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ــ ە ــا ی و راری ەووش ــەری لەس ــاریر  س ــیای  ەڕووه  پۆش رێمی  ری بۆ ئێس
ری ئابووری  سـێ یە بە ندی دارهیوهپە چون ە گرن ەزۆر تێ ی  رورسـیان بابە

  مانداوه ول ە  داوهم توێژینەتی، لەولەو رشـیورا  و ئاسـایشـی اۆراری نیوده
ــیی  ە  رێ ای لە ــی ردن لەزانسـ ــیە  (RS)وهدووره سـ ــیسـ  می زانیارییەو سـ

  ی ئـاســــمـانی مـان ـە وێنـە  ســــین بـەپشــــ  بـە  ڕێ ـای  لـە  (GIS)رـانجوگرافیـە
اتسـی ردهده ا ە ك لەر یەی  ە(نیسـان)مان یبۆ    (8 -  4)یرانی لاندسـ رانی  سـ

اروودۆای   (2000-2005-2010-2015-2020) ــاریبـ ە ڕووه  پۆشــ  ری لـ
ە اوچـ ەنـ ەبخـە  وهی توێژینـ ە  ڕووه  ینـ ا ه  لـ امـ ای ئـ اوازی  ڕێ ـ ــار ی جیـ ی  پۆشــ
ە  (NDVI)ریڕووه ە  لـ انی  ـەڕێ ـای بـ ەرـار ێنـ ەریـ ده  ك لـ انـ ،  ( 5- 4-3)رـانیبـ
  پۆشـاریر  سـەری لەسـا ی و راری ەووشـ ەی  دیاردهر ێنانی  دهبۆ     اروه ە

ــیمان بە  وهی توێژینەناوچە ری لەڕووه ــانده بە ســـیووهپشـ ری  ری پێوهنیشـ
ی رانی ناوچەوئێسـی ەوای  ڕێ ای داتارانی ئاوو ە لە  (SPI)بارانری  نیشـانده
امـا هو   وهتوێژینـە ارودۆای پهـەی  ئـ امـا هو   ،(TCI)رمیی گـەبـ ارودۆای ئـ ی بـ

جێ ردنیان و جێبە لێك  اورێشــــەرۆمەڕێ ای   لە  (VCI)ری پۆشــــاری ڕووه

 سەرەکییەکان ووشە 
Plain Region, 
Geographic 
Information 
System, Remote 
Sensing, Standardized 
Precipitation Index, 
 Normalized Difference 
Vegetation Index, 
Drought, Land 
Vegetation, Land 
Cover. 
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Doi: 

10.25212/lfu.qzj.6.4.07 
ین  توانین ب ەده  (RS()GIS)رانیرێ ای پڕۆگرامە  لە  رانئاسمانیە  ر وێنەسەلە
 مان.رەوهرانی توێژینەئامانجە بە

 كی: پێشە  .1
ــەرـان وهســــی ردهده  ی مـان ـەرـار ێنـانی وێنـەبـە رـار ێنـانی ڕێ ـای بـە  لـە  وهی داتـا بۆ توێژینـەرچـاوهك ســ

ڕێ ـا نو  و  لە  رێ ـەیە  (GIS)می زانیـاری جوگرافیســــیســــیـەو    (RS)دووره لەســــی ردن زانســــیی  ە
 گۆڕانە و بۆ چاودێری رردنی رانەیسـرووشـیی تەرامەر دهسـەلە وهنجامدانی توێژینەران بۆ ئەرهراری ە
ــەلـە  یـەری زۆری  ـەوا رـاری ـەی رـەو گرفیـانـەرێ ن لـەئێســــیـادا یـە  لـە  رـان رـەواییـەئـاوو ـە ی ر  ین ـەســ

 (ریڕووه  پۆشــاری)تیرامەده ی ترســناك،ندین دیارده ۆی ڕوودانی چە بێیەو ده ســرووشــیی و مرۆی
ە ەیـ ە  رێ ـ ەو دهلـ ەرامـ ەگرن  ـ  تـ ەانـ ەوا  ی رـ ەگرن ی زۆری  ـ ە  یـ اوچـە  لـ ەنـ ان ڕوودانی  ی توێژینـ وه، بێ ومـ

اری لـە ە  تـەرامـەم دهگۆڕان ـ ــا نـ ەتێبینی ده  ســ د فـاریـە ۆی چـەررێـ  بـ ەنـ ە  وهرێ ـ ەبـ ایبـ تیش ڕوودانی  تـ
سـرووشـیی    کىەووڕ  یشـاکۆپ ەل  ەورەگ ی ێانیز ەوو   ییەسـروشـی ی ێسـاتەرار رە ووشـ ەسـا ی  یدیارده

و راردانەوەی ترسـناك دروسـ  دەرات،  داتده رەناوچە یاوئ یتەرامەو د  ە ا ئ  یو سـامان  ی و رشـیورا
ە  مئە  گرن ی ە ـە  ەر  وێـ رـەردهەد  داەوەل  یـەوهتوێژینـ اری ـەبۆ ده  و ێ ی نوێیـ ــان ردنی رـ ری  ســــینیشــ
ســی ردی ی ئاســمانی مان ی دهوێنە ســین بەڕێ ای پشــ  بە  ری لەر پۆشــاری رووهســەســا ی لەووشــ ە

،  ( 2020-2015-2010-2005-2000)رانی  ســـا ە ك لەر یە ە  ی(نیســـان)مان ی  بۆ    (8-4)لاندســـات
ك و ڕووه و اوزیانێ ی گەورە بە دەرامەتی ئڕوودانی  ووشــ ەســا ی دیاردەیەری ســروشــیی و  ا روه ە
 دات.تێیدا ڕوو ده نێ  رەیەگەده یەو ناوچەئە  یابوورئ یراانێ 

 :وه توێژینە گرنگی
 .گاڕوه لە نیندچە یبوون  گە، لەفراوانە یشیاده ی ێمێر ە چون ە  رشیورا ۆب رەناوچە یگرن  .1
تێ ی رامـەی دهوهمبوونـەی واتـا رـەوهمبوونـەرـە  بۆیـە  گرن ـە  تێ یرامـەری دهی ڕووهپۆشـــــار .2

 ری. ی و ڕووهمی ئا هر ەی بەوهم بوونەبۆ رە  ش  ۆرارهمەئە ، رەرەناوچە سرووشیی گرنگ لە
 :وه نەیژێتو گرفتی
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 تەرامەر دهسـە راتەده  رۆز  یرەییر ەیرار  رە رانەییوائاوو ە  شـەێر لە  كێرەیك  وه   یسـاووشـ ە .1
 بە  شوهنەیژێتو  یناوچە لە  ت،بەیتا بە شیرووهڕ  یشـارۆو پ یگشـی بە  رانەۆییو مر  یسـرووشـی

 . ێررده گرفیەم س  بە ە یوونڕ
اریدهاڕ .2 ــاررـانی  ەی ـی گۆڕان ـ ــامـاوه  ری لـەی ڕووهپۆشــ - 2010-2005-2000)نی   ی نێوان ســ

 .رزدایە ی بەچ ئاسیێ  لە (2015-2020
ی  وســـیبوونی رێشـــەو ۆی در بێیەی ده ســـا ۆی ووشـــ ەری بەی ڕووهپۆشـــاری  وهمبوونەرە .3

 .وهی توێژینەناوچە ررێ  لەڕوونی تێبینی دهش بەم گرفیەئە سا نە ، وهئابووری ی و ین ە
 یوهمبوونەواتا رە تەرامەم دهئە  یوهم بوونەو رە ەیســرووشــی  ی ێترامەده یرووهڕ  یشــارۆپ .4

 یمر ـەبـە یوهم بوونـەرـە ۆب  رـارهۆش  مـەئـە  ، رـەرـەنـاوچـە  گرنـگ لـە  یســــرووشــــی ی ێترامـەده
 رات.نجامدا گرفیی ئابووری دروس  دهئە ، لەیرووهڕو   یئا ه
 :وه نەیژێتو یگریمانە

سـا ی سـا ی ڕابردوو ووشـ ە  (21) یماوه لە  وهی توێژینەناوچە وا لەررێ  رەده وهی ئەگریمانە .1
 .وهی توێژینەناوچە ری لەتی پۆشاری ڕووهرامەر دهسەلە بووهتیڤی  ەری نێ ەرییەراری ە

 رەناوچە  ســـا ی لەووشـــ ەی  ری و دیاردهپۆشـــاری ڕووه  جیاوازی راتی و شـــوێنی لەبوونی   ە .2
 ؟ ئارادایە لە ش دووبارهرهگەم ئەی ئەوهبوونەررێ ، ئایا دووبارهسیی پێدهڕوونی  ەبە سا نە

ی   ۆی رێشـە رە جۆرێك بووه ری بەتی پۆشـاری ڕووهرامەر دهسـەسـا ی لەری ووشـ ەئایا رری ە .3
 ؟ چییە یەم رێشەری ئەسە؟ ئایا چارهرەیی بۆ دانیشیوانی ناوچەئابووری و  ین ە

 : وه ئامانجی توێژینە 
  لە گشـیی بەری ر پۆشـاری ڕووهسـەری لەسـا ی و دیاری ردنی راری ەی ووشـ ەدیارده راسـینیده .1

ك  ر یەی  ە(نیســان)مان ی   بۆ (8 -  4)لاندســات ی رانەیئاســمانی ڕێ ای وێنە لە  وهی توێژینەناوچە
 .(2020-2015-2010-2005-2000) رانیسا ە  لە

رار ێنانی رێ ای بە  لە  سا یی ووش ەدیارده یشـان ردنیسـ  نده  لە  (RS-GIS) یگرن  یراسـینهد .2
 .(TCI)و  (VCI)ك رانی وهئاما هرار ێنانی بە  ۆیبەران، ەیئاسمانی  وێنە
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  ی داتاران  ینانێرار بە ی اڕێ  لە  وهنەیژێتو  یناوچە  لە یرووهڕ  یشــــارۆپ  یاۆبارود  یراســــینده .3
 .(NDVI) یئاما ه ینانێرار بە  ی اڕێ ش لەمە، ئەوهدووره سی ردن لە ە یزانسی

ە رـاتی  :وه ڕێباازی توێژیناە ە  لـ ەنجـامـدانی  ـەئـ ەوهر توێژینـ ەك بۆ گـەیـ ە   یشــــین بـ امـانپ پشــــ  بـ  ئـ
 :سیێ  بەبەپش  ده  شەیوهم توێژینەسیرێ ، ئەبەند مییۆدێك دهرار ێنانی چەبە

ران ییەی شـوێنی بۆ داتا  مارهوهشـێوازی شـی ردنە  (إسـیررائی)رایی گەوهسـیی و اوێندنەڕێبازی وه .1
ی تۆبۆگرافی و داتای  اشــەڕای نەرهســی ، ســەبەســ   اتوون دهده بە وهرانەســی ردهده مان ە لەرە  
 ررردنیان بە سەرگیراون، دواتر چارهوه وهری جیاوازهیەرچاوهند سەچە  لە رە وهتەم بابەس  بەیوهپە

 Arc GIS).) و (ERDAS Imagine 2014)رانی ڕێ ای پڕۆگرامە
رانی تێ ڕای باران بارین، ی گۆڕان ارییەوهران بۆ شـی ردنەئاماری و بیررارییە رنامەبە سـین بەپشـ  بە .2

ــە ــە  ل ب ــای  ــدهڕێ  ــان نیشـــ ــانی  ــار ێن پێوهر ــارانی  ب  Standardised Precipitation)  (SPI)  ری 
Evapotranspiration Index)ــاری ڕووهوهجیـارردنـەی  رـار ێنـانی ئـامـا ه ـا بـەروه،  ـە  ریی پۆشــ

(NDVI() Normalized Difference Vegetation Index.)   
 

 :وه ی توێژینەساندنی ناوچە . نا2
  :فى ناوچەى توێژینەوە اشوێنى فەلەکى و جوگر  2-1
دوو  ێهی ر نێوان  ە  لە بارور وه(°37--15-)و(°35  --30-)ی پانیازنەــ ــنێوان ب  وێیەرەده  رێمە ەم ئە

ە   ت،ڕۆ  ـە(°45--05-)و(°43--22-)درێژی شــــیـای پـارێزگـای  رێمی ده ـە)وهجوگرافیشــــە  ڕووی  لـ
ی بـاشــــوور و نیوه  رێمـەم  ـەولێر، ئـەنێو پـارێزگـای  ـە  وێیـەرـە، دهدیـاره  وهیـەرـەنـاوه  ك لـەوه  (ولێر ـە

رێمی  ڕاسـ  و باروری  ەشـی ناوهبە  وێیەەرده رەرات،  داگیر ده ولێر ە  پارێزگای  باشـووری ڕۆ ئاوای
ــناتی رێرا ، وه زێی نێوان ڕووباری  ونەرەده  رە  وهگرێیەده پۆلاویانەشــە شــیەده ەییوو زهئە روردس

ــە ــە  ورهگ ــە  ل ل بـ ـووك  ی  زێـ و  ــاوا  ــە  ڕۆ ئ وه تڕۆ   ــە  ،  ــەرهڕووب ــە  (2رـ 7719)ی  ر ــە  ی ــە ر  ل   ك 
و   رۆیـە)زارـانی  ری قـەڕووبـە  شــــێـك لـە  بـەگـەلـە (ســــڵاوهو بنـە  یـاتامور و اـەولێر و مـە ـە)زارـانیقـە
 .(1) یخشەنە بڕوانە (قڵاوهشە
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  ی %(72)دا ســــە  ی لەواتا نزی ە  س،رە (1904320)  گاتەشــــیایی دهرێمی دهی دانیشــــیوانی  ە ماره
 بوون.  جشیەین وهنەیژێتو یناوچە لە رێول ە  یزگاێپار یشیوانیدان
 

 
 وهی توێژینەی جوگرافی ناوچە پێ ە (1) ماره  یاشەنە

تی رایەبەڕێوهتی پڵاندانان، بەزارهرێمی روردسیان، وهتی  ە. ح ومە1:  سین بە پش  بە  ر بەراری توێژه :رچاوه سە
 . (Arc GIS 10.7). پڕوگرامی 2      .  2020ولێر،  ،  ە(GIS)یسازی،  ۆبەاشەزانیاری و نە

 :وه ی توێژینەوای ناوچە كانی ئاووهەەیندیتمەتایبە . 3
ی  باران و پهە)ك  وه  واوهئاوو ەرانى ەیريرهسە زهگەرانى ڕهندييەتمەسینيشان ردنى تايبەی دهڕێ ە لە
ڕێ ـای پشــــ    ین، لـەب ـە  وهری توێژینـەڤـەوای دهرـانى ئـاوو ـەنـدييـەتمـەتـايبـە ســــینيشــــانىده  (رمیگـە
 .(نیدی حەبات، سەولێر، اە ە، امور، رۆیەمە) رانیوئێسی ە داتارانی سین بەبە
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ە  رمی:ی گاەنادی پلاەتماەتاایباە  1_ 3 ەپهـ ەی گـ ەرمی یـ ە  رێ ـ ەگرن یرین ڕه  لـ ەزهگـ اوو ـ انی ئـ ەرـ وا  وا رـ
ــێوهبە ــیەیەشـ ــیەری ڕاسـ ــەلە  یەری  ەواۆ راری ەواۆ و ناڕاسـ  كوا وهرانی تری ئاوو ەزهگەر ڕهسـ
رانی  ەیر چا ریســــەلە  یەری  ەراری ە ، وه(یی...بوون و شــــێی ڕێژه ل  ەوا و با و بەســــیانی  ەپە)

ردا  سـێبە وای ئازاد لەرمی  ەی گەپهە لە  رمی بریییەی گەپهە سـ  لەبەی جیاواز. مەشـێوه مرۆڤیش بە
  .(116،   2011ریف  شە) ویداڕووی زه س  لە  (200-125)رزی بە لە وه
ــیەئاماره وهی توێژینەناوچە رما لەی گەپهە بە تەرچی تایبە ە    تێ ڕای   بە  تەتایبە رە  (1) یرانی اشـ
 :بـــەن رەده ئاما ه وهی توێژینەرانی ناوچەوئێسی ە یو سا نە مان انەرمی ی گەپهە

 لە یەجیاوازی  ە رە وهبێیەبۆمان ڕوون ده وهی توێژینەرانی ناوچەوئێسـی ە سـین بەبەپشـ   بە .1
ــا نـەی گـەتێ ڕارـانی پهـە ــا نـەجۆرێـك بـە، بـەرمی ســ  اموره ی مـەوئێســــی ـە  لـە  رزترین تێ ڕای ســ

 .دیەسە°(17،6) رە نەیدی حەی سەوئێسی ە لە تێ ڕاشنزمیرین  دی، وهسە°(23،4)
 .ی سا ەرمیرین مان مموز گەران و تەوئێسی ەم رجەسە لە سارترین مان ە (2ك )مان ی  .2
 رە  تۆماررردووه مان انەرمی  ی گەنزمیرین تێ ڕای پهە (2  ك)  مان ی لە رانوئێســـی ەم  رجەســـە  لە .3

 . °(39،4)بە یاڕ ێت بە (همموزتە)مان ی لە ی مان انەرزترین تێ ڕابە م بە  ،°(8،3)

  لە وهی توێژینەرانی ناوچەوئێسی ە لە ( دیسە)یرمی گەی پهەو سا نە تێ ڕای مان انە  (1) یاشیە
 ( 2020 - 2000)ی سا نی ماوه

 ە
سی
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ات 2ك
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 1ت

ای   2ت
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11،5 8،9 10،9 15،8 22،1 28،6 34،5 37 36،7 32،2 25،7 16،8 23،4 

ۆیە
ر

 

10،3 7،9 9،4 13،8 18،6 25،3 31،8 35،7 35،2 31،2 24،4 15،7 21،5 

اە
ات
ب

 

9،8 8،2 10،3 14،5 19،1 25،2 30،6 33،1 33،7 28،4 23،3 15،3 21 
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 ە
لێر
و

 

10،5 8،9 9،7 13،9 19،3 26،3 32،2 35،2 34،3 30،1 23،8 15،5 21،5 

سە 
حە
 

ین 
د

 

6،5 4،3 5،4 9،8 15،1 21،3 27،5 30،3 29،6 26،2 19،1 11،6 17،6 
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 2ت 

21 

تی رشیورا  و ئاودێری،  زارهرێمی روردسیانی رێرا ، وهتی  ە: ح ومەسین بە پش  بە  ر بەراری توێژه :رچاوه سە
 . (2020  -  2000) ، رراوهشناسی، داتای بلاونەی رەرانی ئاو،  ۆبەرچاوهولێر، سەتی گشیی رشیورا ی  ەرایەبەڕێوهبە

 :تیشكی خۆركانی ییەندتمەتایبە 2_ 3
 ررێـ ،هر دۆتيشــــ ى ا  ە، بـاس ل ـشــــیێـك  موو ـە  لـە ربـە  ررێـ هوا دەرـانى ئـاوو  ـەتوام ـ  لـە بـاس ێـكرـات

م  ر ـە و ڕوونـاری بـە  ییرمـاگـە  ،ەزن ـەرى م ـیـەگـەك رـارهو  ،رمی و ڕوونـارییـەی گـەرچـاوهســــە اۆر  چون ـە
ى وزهاۆر ســەرچاوەى ســەرەکى ونێرێ .  وی دهو گۆیی زهرهبە وهپۆ ی تيشــ ە ۆى شــەدێنێ  و بە

تیشــــکى اۆریش بەوە دەناســــرێ  کە برییین لەو ووزە و  ،یە لەســــەر ڕووى زەوىیڕووناکى و گەرم
و دەبنەوە و دەگەنە  ڵاتیشــکانەى کە لە اۆرەوە بە شــێوەیەکى ڕاســیەواۆ یان ناڕاســیەاۆ پەرت و ب

 .(41، لا 2007ندی  قشبەنە) سەر زەوى
 نە دەکرێت:ڵاتێبینى ئەم خاقینە، تێ ڕای تیش ی اۆری ڕاسیە بە  تەتایبە  رە(2) لە اشیەى

ی  رانی ناوچە وێســــی ـە  لە (و ســــا نە رزانەوهو  مان ـانە) یقینـەتێ ڕایی تیشــــ ی اۆری ڕاســــیـە _ 1
ــە ن ژیـ وێـ ــاوازه  وهتـ ــەجـی ب ــە،  ل ڕا   ـ ێـ تـ ن  ریـ ــە  رزتـ ــیـ  ــەوێســ م ورهی  ــە  8:39)اـمـ ر،اـول ێـ ژمـ ــاتـ ــەر و  ( ر

 .رە ۆی سرووشیی ناوچەم بەری رەیەڕێژه  م بە، بەی رۆیەوێسی ە لە (ك،خ 7:57)نزمیرینیش
ینەوە لە رـاتێـك بۆ رـاتێ ى تر دەگۆڕێـ  بە ۆى  توێژ ەى دەگـاتە نـاوچەى  بڕ و رـاري ەرى ئەو تيشــ ــ  _ 2
ان لە گۆشــەى رەوتنى تيشــ ى اۆر و درێژى شــەو و ڕۆ  بۆیە دەبينين  مارەى راتژمێرە اۆراویە ڕگۆ

ی اۆری تێکڕایى تيشــ جۆرێك   ی تر، بەرەرزهرســ  وه ە لەڕاســیەقینەکان لە وەرزى  اويندا زياترە 
 ـار  رزی بـەوه ك، لـەاولـە/ رـاتژمێر(5:15) گـاتـەدهینەوە  توێژنـاوچەى   رزی زســــیـان لـەوه لـە قینـەڕاســــیـە
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رزی پـایزیش  وه  ك، لـەاولـە/ رـاتژمێر(11:23)گـاتـەرزی  ـاوینیش دهوه  ك، لـەاولـە/ رـاتژمێر(7:46)گـاتـەده
 ك.اولە/ راتژمێر(7:43)گاتەده
 ك.اولە / راتژمێر (8:13) گاتەده رەی ناوچەینەقتیش ی اۆری ڕاسیە ڕیی بتێ ڕای سا نە _ 3

 و ژمێررات)بە قینەی ڕاسیە رۆوتنى تيش ى اەررهدی و سا نە  رزانەو وه  انە مانێ ڕای ت (2) یاشیە
 وهی توێژینەرانی ناوچەوێسی ە لە (كاولە

 كانمانگە
ی  وێستگە
 خمور مە

ی  وێستگە
 ەاكۆی

ی  وێستگە
 ولێرهە

ی  وێستگە
 باتخە

ی  وێستگە
 دیین سڵاحە

تێكڕای 
 یرزانەوه

 5:33 4:40 4:32 4:15 5:18 1ك  
5:15 

ان 
ست
ز

 

 4:56 5:00 4:49 4:30 4:45 2ك  
 5:13 5:50 5:45 5:40 6:18 شوبات
 6:51 6:20 6:26 6:11 6:52 ئادار

بە 7:46
 هار

 6:42 7:33 7:29 7:11 7:58 نيسان
 9:20 9:03 9:07 8:48 8:58 مايس 
 11:16 11:30 11:29 11:00 11:35 يران هحوز

11:23 

ین 
هاو

 

 11:21 11:22 11:31 11:23 11:34 موز ەت
 11:23 11:09 11:15 11:09 11:45 ئاب

 10:15 9:23 9:35 9:19 9:43 يلوول ەئ
ایز 7:43

پ
 

 7:31 7:42 7:41 7:39 7:48 1ت 
 6:39 5:50 5:48 5:45 6:44 2 ت

 8:13 8:18 8:16 8:12 7:57 8:39 تێكڕای ساڵانە
تی رشیورا  و ئاودێری،  زارهرێمی روردسیانی رێرا ، وهتی  ەح ومە :سین بەپش  بە ر بەراری توێژه : رچاوهسە
 . (2020  -  2000) ، رراوهشناسی، داتای بڵاونەی رەرانی ئاو،  ۆبەرچاوهولێر، سەتی گشیی رشیورا ی  ەرایەبەڕێوهبە

 :كانی باارانییەندتمەتایبە 3_ 3
رێ یـان ر یـەی  ـەتیره  ی ب وك ب وك رـەی تنۆچ ـەشــــوهی ئـاو بـەنۆچ ـەەی ت ـوهاواره   ـاتنـە  لـە  بریییـە

ەده ە  ، وهورهمه  بۆ تنۆری گـە(5)نیو مه  بۆ تنۆری ب وك و    گـاتـ اران لـ رـانی گرن یرین ڕواســــاره  بـ
 .(35،   2006ل ئیسماری) وادا ە لە می ئاوه ی  ەوهبونە  ساە
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تێ ڕای    بـە  ەت ـرـە تـایبـە  (3)یرـانی اشــــیـەئـامـاره  وهی توێژینـەنـاوچـە  لـە  بـاران بـارین  بـە  تـەرچی تـایبـە ـە
 :بەن رەده ئاما ه وهی توێژینەرانی ناوچەوئێسی ە ی باران بارین لەو سا نە مان انە

ــا نـەتێ ڕای بـارانی   وهتوێژینـەی نـاوچـە .1 ی نـاوچـە  ێن ـاری رۆپن بـە پێی پۆبـە  بۆیـە  ه(مه 455)یســ
بینین ده ، بۆیـەمیرهمه  رـە(500)ی لـەتێ ڕای بـارانی ســــا نـە نرێـ  چون ـەر دادهبـارانی نـامســــۆگـە

 .ررێ دی دهبە رەناوچە ڕوونی لە زی باران بارین بەز و دابەلبەی  ەدیارده
ران  پێچ ساراره پۆ وی و چیاشیی شەندین بان و دهچە و  شـیایەرێمێ ی ده ە  وهی توێژینەناوچە .2

رـانی وئێســــی ـەبـاران بـارین لـەبڕی     ۆی بوونی جیـاوازی لـە  تـەش بوونـەمـانـەئـە  گرێـ ، رـەاۆ دهلـە
  643)یبارانی ســـا نە   ڕایتێ  (م1087)رزیبە  ن لەیدی حەی ســـەوئێســـی ە ، بۆ نموونەرەناوچە
 .ه(مه  267،6)یبارانی سا نە تێ ڕای  (م270)رزیبە امور لەی مەوئێسی ە وه، ه(مه 

ــا نـە .3 اران  تێ ڕای ســ ەی بـ ەنێو    لـ اوچـەوئێســــی ـ انی نـ ەرـ اوازه  وهی توێژینـ ە،  جیـ ە بـ   رزترین تێ ڕا لـ
 .ه(مه  267،6)امورهی مەوئێسی ە نزمیرین تێ ڕاش لە مه ، وه(643)دینە حەی سەوئێسی ە

ەگشــــیی  بـە .4 ارین لـ اران بـ اوچـە  بـ ەنـ ەوه  رـ ەرزانـ ەیـ ە  ، بـ ایبـ ەتـ ان ـە  ت لـ ەمـ انی ڕاســــیـ ەرـ رزی ی وهقینـ
ــیان ــوبات2، ك1ك)زسـ ــیی ناوچە ، بە(، شـ ــیانوه لە رەجۆرێك تێ ڕای گشـ ،  ه(مه   76،6)رزی زسـ

 .ه(مه   23،7)رزی پایز، وهه(مه   44،5) اررزی بەوه
ش و رانی رەیەیورا ۆی نەبە یە(ســای هۆنی)جۆری  لە رەزۆری ناوچە رهشــی  ەبە  باران لەجۆری  .5

 .دروس  بووهرم و شێدار وای گە ە ی بارسیەوهرزبوونەنجامی بەئە ڕاس  لەریای ناوهوای ده ە
می  واتا ســیســیە(زســیانی باراناوی و  اوینی ووشــ ە)رزیەوه رەبارینی ناوچەمی باران  ســیســیە .6

 .رەری و جوگرافی ناوچەلەبۆ شوێنی فە  وهڕێیەگەش دهمەئە ،رەڕاسیەریای ناوهباران بارینی ده

 لە وهژینەی توێرانی ناوچە وئێسی ە لە (مه )باران بارینی و سا نە تێ ڕای مان انە  (3) یاشیە
 ( 2020تارو  2000)ی سا نی ماوه
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40،5 50،8 46،5 35،7 36،8 10،2 1 0 0 1،6 16 28،5 267.6 



 قەڵاى زانست   گۆڤاری
 عێراق - کوردستان-هەولێر -گۆڤارێکی زانستی وەرزی باوەڕپێکراوە لە لایەن زانکۆی لوبنانی فەڕەنسی دەردەچێت

 ٢٠٢١ زى ییپا، (٤)ژمارە  – (٦)بەرگی   
  ISSN 2518-6566 (Online) - ISSN 2518-6558 (Print): ژمارەی تۆماری نێودەڵەتی

 

197 
 

ۆیە
ر

 

90،5 109 101 85،5 70،8 16،2 1،8 0 0 3،5 45،6 56،1 579.6 

اە
ات
ب

 

50،9 57 65،8 41،3 42،1 13،5 1،2 0 0 2 16 31 320.4 

 ە
لێر
و

 

65،7 86،2 92 70،6 56 16،2 1،5 0 0 1،9 21،4 41،2 452.4 

سە 
حە
 

ین 
د

 

95،5 125 116،5 98،2 74،5 26،1 2،5 0،5 0 7،6 35،5 65،1 643 

تی رشیورا  و ئاودێری،  زارهرێمی روردسیانی رێرا ، وهتی  ە: ح ومەسین بە پش  بە  ر بەراری توێژه :رچاوه سە
 . (2020  -  2000) ، رراوهشناسی، داتای بلاونەی رەرانی ئاو،  ۆبەرچاوهولێر، سەتی گشیی رشیورا ی  ەرایەبەڕێوهبە

 بۆ سا ە وهی توێژینەناوچە  یسا نە بارانی و تێ ڕای  رانوئێسی ە یەرۆی بارانی سا ن (4)یاشیە
 ( مه ) رانەی راوردراریبە

 وهی توێژینەتێ ڕای ناوچە رــۆیـە دیین  حەسە  بــات اە امورمە ولێر ە سا 
2000 224 118 190 435 310 255 
2005 433 302 270 558 614 435 
2010 361 212 227 540 535 375 
2015 490 332 378 732 528 492 
2020 568 356 467 803 782 595 

 . (3) ی  ماره: اشیە سین بە پش  بە ر بەراری توێژه  :رچاوه سە

 :وهی توێژینە ناوچە  كی لە شبوونی جوگرافی پۆشاكی ڕووه ێنكردن و دابە ڵپۆ. 4
 ریشـــبوونی جوگرافی پۆشـــاری ڕووهچڕی و دابەێن ردن و دیاری ردنی جۆر و  ڕێ اران زۆرن بۆ پۆ 
ران، واتا سـی ردهده ی ئاسـمانی مان ەوێنە بە سـینەپشـ  بە رانوتووهڕێ ا نو  و پێشـ ە  رێك لەیە وه

 .وهدووره سی ردن لەداتارانی زانسیی  ە سین بەپش  بە

ە  : (كاانبااناده ی و لێكادانی  ی ژمااره گاەڵێنی باەڵپۆ)  1_ 4    ە  رێ ـەیـ ەلـ انـ ەو ڕێ ـایـ ەوا  ی رـ دا  م بوارهلـ
تـایبـەلێـك  ـاورێشـــــەڕێ ـای رۆمـە  ررێن لـەج  دهجێبـەرـاردێـ  و  بـە پێیـان    رـە  (Formula)ت  ی 
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 ك ێندرێ  وهرار دهت بەسـیێ ی تایبەبەرێ یان بۆ مەر یە ە  رە  (Indixes_ مؤشـر()ئاما ه)گوترێ ده
(NDVI. GNDVI. EVI. VHI. VCI. LSWI. TCI) وگرن یرین ئە وه(یئاما انە()Indixes) راردێن لەبە رە 

رانی  ئاما ه  ری برییین لەی ڕووهپۆشـارشـبوونی جوگرافی  ێن ردن و دیاری ردنی جۆر و دابە بواری پۆ
(NDVI- GNDVI- EVI)  ێنێ  بۆ  رار دهبەت  ت و باندی تایبەی تایبەرێ یان  اورێشـــەر یە ە  رە 
 .ریسینیشان ردنی پۆشاری ڕووهده
 وهی توێژینەناوچە ری لەشـبوونی جوگرافی پۆشـاری ڕووهێن ردن و دابە پۆ بۆ ئێمە بە  تەی تایبەوهئە
 رار بهێنین.بە  (NDVI)ری ی پۆشاری ڕووهوهی جیارردنەین ئاما هدهو ده ە

 

ران بۆ چاودێری رردنی باشـە   اڕێ  لە  رێ ەیە  (NDVI)كیی پۆشااكی ڕووه وه جیاكردنەی ئاماژه  2_ 4
ندی نێوان  یوهمای پەر بنەســەك لەیە اورێشــە ســیێ  بەبەش پشــ  دهم شــێوازهك، ئەی ڕووهپۆشــار

ی وهشـــ انەرزترین ئاســـیی  بە ، وه(R)و تیشـــ ی ســـووری بیندراو  (NIR)تیشـــ ی  ێرســـووری نزیك
ر  سەران لەی تیش ەوهنزمیرین ش انە ، وهی  ێرسووری رورتەپشیێنە ران لەرەر ڕووهسەران لەتیش ە
 .(90-89، ص 2020الحمداني )  ی تیش ی سووری بیندراوهپشیێنە ك لەڕووه
  تر بێـ  لـە ورهب و گـەموجـە   ـارـەنـد بـەر چـەجۆرێـك  ـە  بـە (-1     +1)نێوان    وێیـەرـەده  (NDVI) ـارـانیبـە

نزم بێ     ارەبە ندهر چەم  ە ری بەی ڕووهپۆشـار بە رەندی ناوچەمەە وو ده  یچڕ بە یەسـیر ئاما ه
ــیر یان نزمیره ــالب بێ  واتا ناوچە واتا س ــار بە  ارهیان  ە رەوی ب  ڕووهزه  رەواتا س ك ی ڕووهپۆش

 .(80، ص 2017رداد، )ری ب  سوود ڕووه رانی برییین لەرەڕووهیان 
 كرێت:جێ دهجێبە یەم هاوكێشەئەرێگای  لە (NDVI)كیی ڕووهپۆشاكی وهری جیاكردنەپێوه

Landsat 8                   NDVI = (Band 5 – Band 4) / (Band 5 + Band 4) 

Landsat 4                   NDVI = (Band 4 – Band 3) / (Band 4 + Band 3) 

• (NDVI)ری دێ .ی ڕووهپۆشاری وهری جیارردنەواتای پێوه : بە 
• :(Band 5)  واتە (IR)  ی رورت راوه((NIR)(Near Infrared)  .واتا تیش ی نزیك  ێرســوور 
• :(Band 4)  واتە(R) ی رورت راوه(Red) ســوور. واتا تیش ی 
• :(Band 3)  ەوات (Visible) (90، ص 2020الحمداني )بیندراو   تیش ی واتا. 

 .(5)ییری اشیە، سەوێ رەس  دهده (NDVI)یاشەنە م  اورێشانەجێ ردنی ئەنجامی جێبەئە  لە



 قەڵاى زانست   گۆڤاری
 عێراق - کوردستان-هەولێر -گۆڤارێکی زانستی وەرزی باوەڕپێکراوە لە لایەن زانکۆی لوبنانی فەڕەنسی دەردەچێت

 ٢٠٢١ زى ییپا، (٤)ژمارە  – (٦)بەرگی   
  ISSN 2518-6566 (Online) - ISSN 2518-6558 (Print): ژمارەی تۆماری نێودەڵەتی

 

199 
 

 
 ( NDVI)ی  اشەنە ران لەسیهاتووه ده  ــا بەبە (5)یاشیە

 Class (پۆل) پۆشاك جۆری  NDVIهای بە

 Water ی ئــــاو پۆشار 0.015 _ 0.28-

 Built-up جێبوون ی نیشیەناوچە 0.14 _ 0.015

 Barren Land ( ڕووت)ك وی ب  ڕووهزه 0.18 _ 0.14

 Shrub and Grassland ن وهگـژوگـیا و ده 0.27 _ 0.18

 Sparse Vegetation رت ری تــاك و پـــەڕووه 0.36 _ 0.27

 Dense Vegetation ری چــڕ ی ڕووهپۆشار 0.74 _ 0.36

 (Akbar, et al. 2019, P 6) :رچاوه سە

ــی ەبۆ ده ــاری ڕووهســـەوتنی داتا و زانیاری لەسـ ــیمان بە وهی توێژینەناوچەری ر پۆشـ رانی  وێنە پشـ
ان ی ده انی مـ اســــمـ ــاتئـ دســ ە  (4)و(8)ســــی ردی لانـ ان   ســــیووهبـ ــان)یبۆ مـ ە  (نیســ ەبۆ  ـ ە ر یـ   ك لـ

ــا ـە  ERDAS)رـانیرـار ێنـانی پڕۆگرامـەێ ـای بـەڕ  ، لـە(2020-2015-2010-2005-2000)رـانیســ
Imagine 2014)&(ArcMap 10.7.1) رـان رـان بۆ نێو پڕۆگرامـە مـارهرـان و دوایی دااه ردنی بـانـده

واتا تیشــك و   (رهۆڕۆفیل)كوزی ڕووهســەی  ۆی ماددهبە  م وێنانەئە،  رانجێ ردنی  اورێشــەو جێبە
ی وهڕاندنەل ەتوانای  ە گیرێ ، وهردهی تیشـ ی  ێرسـوور وهڕێ ە  لە گیراون رە  یەو ماددهوزی ئەسـە

گۆڕانی  لە پێی رات و شـــوێنری بەی ڕووهپۆشـــار،  رانپێ هاتە پێی جۆریبە رانیش جیاوازهتیشـــ ە
  برییین لە   رە(Class)پۆ  (5)بۆ ێن رردووه پۆ  مانوهی توێژینەناوچە رانیاشــەنە وه  ،وام دایەردهبە

ن، وهگژوگیا و دهرانی تر، ت وزاییەو ازمە جێبوونن و نیشـــیەوی ڕووتەی ئاوی، زهپۆشـــار)رانیپۆ ە
 .(ری چـڕی ڕووهپۆشاررت،  ری تاك و پەڕووه

 : ( 2000)بۆ ساڵی وه ی توێژینە ناوچە  كیشبوونی جوگرافی پۆشاكی ڕووه ێنكردن و دابەڵپۆ 3_ 4
ــیەك لەوه ــار بە تەتایبە  رە  دا دیاره(6)یاشـ ــاری زهری ی ڕووهپۆشـ ــا یبۆ وی  و پۆشـ   لە   (2000)سـ

ــان)مان ی ــارری جۆر و ڕووبە وهه(NDVI)یی ئاما هڕێ ە  لە  (نیسـ تێبینی  وه  ڕوو،اراونیە  رانەپۆشـ
ــارررێ  جۆری  ده دا بوونی  وهی توێژینەناوچە  لەی جیاواز ر و ڕێژهڕووبە رێ یان بەر یە ەران  ەپۆشـ
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ن  وی ڕووتە زه ا روه،  ەبووه  2ره (15)یرەرهمان ی نیســان ڕووبە  ئاوی لەی  پۆشــارجۆرێك  ، بەیە ە
ــان ڕووبـە  رـانی تر لـەت وزاریـەجێبوون و ازمـەو نیشــــیـە ی واتـا ڕێژه  2ره   (4737)یرـەرهمـان ی نیســ

 .وهی توێژینەری ناوچەی ڕووبە%(61.36)
 واتا بە  2ره   (1967)یانرەرهمان ی نیســـان ڕووبە گشـــیی لەبەری ی ڕووهپۆشـــار بە  تەی تایبەوهئە

ە%(25.48)یڕێژه اوچـەی ڕووبـ ەری نـ ەی ڕووهپۆشــــاری   ـا زۆرترین ڕێژهروه،  ـەوهی توێژینـ  ری لـ
ــان بریییەمان ی    ت و رانی بارور و باروری ڕۆ  ەناوچە م رەرەی یەپهە بە (نوهگژوگیا و ده)لە نیسـ
اوچـەڕۆ ئ ـ ــاری ڕووه،  وهگرێیـەده  رـەاوای نـ اك و پـەپۆشــ ە  رتیشری تـ ەرـەرهڕووبـ ــان   ی لـ ان ی نیســ مـ

مـان رـاتـدا پۆشــــاری  ـە  ، لـەوهی توێژینـەری نـاوچـەی ڕووبـە%(9.76) ی لـەڕێژه واتـا بـە بووه  (2ر 753)
 .رەری ناوچەووبەی ڕ%(1.36) ی لەڕێژه واتا بە بووه  (2ر 105)ی رەرهری چڕ ڕووبەڕووه

 

بۆ  دیاری راون   وهتوێژینە یبۆ ناوچە ویپۆشـاری زه رانیرهو ڕووبە  جۆر  (NDVI)ی  ئاما ه بە  پا پشـ 
 .ڕوو تەران اراونەنجامەدا ئە (2) یاشەو نە (6)  ماره یاشیە  . لە(2000) یسا 

ی (نیسان)ك بۆ مان ی ب  ڕووه  یناوچەری و ی ڕووهپۆشاررانی رەری یەڕووبە (6)یاشیە
 ( NDVI)ی ڕێ ای ئاما ه  بە (2000)سا ی
 %ڕێژه  ( 2كلم)ری ڕووبە  _ نیسان  جۆری پۆشاك 

 0.19% 15 ی ئـــاوی پۆشار

 74.33% 5737 جێبوون ن و نیشیەوی ڕووتەزه

 14.36% 1109 نوهگــژوگـیا و ده
 9.76% 753 رت ری تــاك و پــەڕووه
 1.36% 105 ری چــڕ ی ڕووهپۆشار

 %100 7719 ری گشتی ڕووبە     
.(Landsat 4) ی ئاسمانیوێنە  _(Arc GIS- Arc Map 10.7)  پڕۆگرامی سین بەپش  بە  ر بەراری توێژه :رچاوهسە :  
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 وهتوێژینەی ناوچە لە (2000)ی سا ی(نیسان)مان ی ری لەپۆشاری ڕووه (2)یاشەنە

.(Landsat 4)ی ئاسمانیوێنە _(ERDAS IMAGINE 2014) پڕۆگرامی سین بەپش  بە ر بەراری توێژه :رچاوه سە : 

 : ( 2005)بۆ ساڵی وه ی توێژینە ناوچە  كیشبوونی جوگرافی پۆشاكی ڕووه ێنكردن و دابەڵپۆ 4_ 4
وی پۆشـاری زه بێ  بۆ دروسـ  بوونی گۆڕان اری لەنەزۆر   ری  ێندهیەی پێنچ سـا  ماوهماوه ن ەڕه

 سـ  بەئاشـ را  ە ین زۆر بەرەری دهی پۆشـاری ڕووهاشـەیری نە م راتێك سـەری بەو پۆشـاری ڕووه
ــە  ین لەرەڕوودانی گۆڕان اری ده ــارەرجەسـ ــا ی  راندا، لەم پۆشـ ــان)مان ی لە  (2005)سـ جۆری   (نیسـ

مـان ی نیســــان   جۆرێـك پۆشــــاری ئـاوی لـە، بـەردا  ـاتووهســــەرچـاویـان بـەبـەرـان گۆڕان ـاری  پۆشــــارـە
مـان ی    رـانی تر لـەت وزاریـەجێبوون و ازمـەن و نیشــــیـەوی ڕووتـەزه   ـاروه ـە  2ره (15)یرـەرهڕووبـە

 .وهی توێژینەری ناوچەی ڕووبە%(57.05)ی واتا ڕێژه  2ره   (4404)یرەرهنیسان ڕووبە
     

واتا   زیادی رردووه  %(18.06)یڕێژه بە  (2005)ســا ی گشــیی لەری بەپۆشــاری ڕووه ت بەبارهســە
جۆرێـك    ، بـەرـەری نـاوچـەی ڕووبـە%(42.75)یڕێژه  واتـا بـە  2ره   (3300)بۆ  یـان زیـاد بووهرـەرهڕووبـە

 وه رز بۆتەەی برەرتیش ڕێژهپۆشـاری تاك و پە وه  %(20.62)ی بۆتەرەڕێژهن وهدهپۆشـاری گژوگیا و  
 .(% 7.38)بۆ  وهرزبۆتەی بەرەری چڕیش ڕێژه، پۆشاری ڕووه(% 14.74)بۆ 
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بۆ  دیاری راون   وهتوێژینە یبۆ ناوچە ویپۆشـاری زه رانیرهو ڕووبە  جۆر  (NDVI)ی  ئاما ه بە  پا پشـ 
 .ڕوو تەران اراونەنجامەدا ئە( 3) یاشەنەو  (7)  ماره یاشیە  . لە(2005) یسا 

ی (نیسان)ك بۆ مان ی ب  ڕووه  یری و ناوچەرانی پۆشاری ڕووهرەری یەڕووبە (7)یاشیە
 (NDVI)ی ڕێ ای ئاما ه  بە (2005)سا ی
 % ڕێژه ( 2كلم)ری ڕووبە  _ نیسان  جۆری پۆشاك 

 % 0.19 15 پۆشاری ئـــاوی
 % 57.05 4404 جێبووننیشیەن و وی ڕووتەزه

 % 20.62 1592 نوهگــژوگـیا و ده

 % 14،74 1138 رتری تــاك و پــەڕووه

 % 7.38 570 ری چــڕپۆشاری ڕووه
 % 100 7719 ری گشتیڕووبە     

.(Landsat 4) ی ئاسمانیوێنە  _(Arc GIS- Arc Map 10.7)  پڕۆگرامی :  سین بەپش  بە  ر بەراری توێژه :رچاوهسە  

 
 وهی توێژینەناوچە لە (2005)ی سا ی(نیسان)مان ی ری لەپۆشاری ڕووه (3)یاشەنە

.(Landsat 4) ی ئاسمانیوێنە  _(ERDAS IMAGINE 2014) پڕۆگرامی سین بەپش  بە ر بەراری توێژه :رچاوه سە :  
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 : ( 2010)بۆ ساڵی وه ی توێژینە ناوچە  كیشبوونی جوگرافی پۆشاكی ڕووه ێنكردن و دابەڵپۆ 5 - 4
ررێ  ده وهدا تێبینی ئە(نیســان)مان ی لە  (2010)ســا یری ی ڕووهپۆشــار یەاش ــیررردنی نەســە بە
 رداورد بە بەبە  رزدایەبەئاسیێ ی    رانیان لەەیری گۆڕان اریی ڕووهپۆشاروی و ی زهپۆشـاروا جۆری رە

  ی ئـاوی لـە پۆشــــارجۆرێـك ، بـە(2010بۆ   2000)گۆڕان ـاری ســــا یراورد بـەبـەبـە، واتـا  (2000)ســــا ی
ــان ان ی نیســ ــا یمـ ە  (2010)ی ســ ەرهڕووبـ ا  2ره (12)یرـ ە  2ره (3)  واتـ ە  می رردووهرـ ەبـ ەبـ  راورد بـ

مان ی نیســـان   رانی تر لەت وزاریەجێبوون و ازمەن و نیشـــیەوی ڕووتەزه  اروه ە  (2000)ی ســـا
 .وهی توێژینەری ناوچەی ڕووبە%(60.21)ی واتا ڕێژه 2ره   (4648)یرەرهڕووبە
مان ی    ، لەمی رردووهرە  %(1.29)یڕێژه بە  (2010)سـا ی  گشـیی لەری بەی ڕووهپۆشـار ت بەبارهسـە

ە ــان ڕووبـ ەرهنیســ ە  یرـ ە  2ره (3059)بۆتـ ا بـ ە%(39.62)یڕێژه  واتـ اوچـەی ڕووبـ ەری نـ ەرـ ك ، بـ جۆرێـ
ری تـاك و م ڕووهی دووهپهـە بـە ، وهبووه  2ره (1323)یرـەرهڕووبـەنیســــان  مـان ی    لـەن وهگژوگیـا و ده

 .بووه  2ره (690)ی رەرهڕووبە ری چڕیشی ڕووهپۆشار ، وهبووه  2ره (1046)ویشرت دێ  ئەپە
بۆ  دیاری راون   وهتوێژینە یبۆ ناوچە ویپۆشـاری زه رانیرهو ڕووبە  جۆر  (NDVI)ی  ئاما ه بە  پا پشـ 

 .ڕوو تەاراونە راننجامەئەدا   (4)یاشەو نە (8)  ماره یاشیە  . لە(2010) یسا 

ی (نیسان)ك بۆ مان ی ب  ڕووه  یری و ناوچەی ڕووهپۆشاررانی رەری یەڕووبە (8)یاشیە
 ( NDVI)ی ڕێ ای ئاما ه  بە (2010)سا ی
% ڕێژه نیسان _  ڕووبەری)كلم2(  جۆری پۆشاك   

% 0.15 12 پۆشاری ئـــاوی   
جێبوون ن و نیشیەوی ڕووتەزه  4648 60.21 %  

نوهگــژوگـیا و ده  1323 17.13 %  
رت ری تــاك و پــەڕووه  1046 13،55 %  

ری چــڕ پۆشاری ڕووه  690 8.93 %  
ری گشتی ڕووبە       7719 100 %  

.(Landsat 4) ی ئاسمانیوێنە  _(Arc GIS- Arc Map 10.7) پڕۆگرامی سین بەپش  بە ر بەراری توێژه :رچاوه سە :  
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 وهی توێژینەناوچە لە (2010)ی سا ی(نیسان)مان ی ری لەپۆشاری ڕووه (4)یاشەنە

.(Landsat 4) ی ئاسمانی وێنە  _(ERDAS IMAGINE 2014) پڕۆگرامی سین بەپش  بە  ر بەراری توێژه: رچاوه سە :  
 

  :(1520)بۆ ساڵی وه ی توێژینەناوچە كیشبوونی جوگرافی پۆشاكی ڕووه ێنكردن و دابەڵپۆ 6 _ 4
 راورد بە بە دا بە(نیســـان)مان ی  لە  (2015)ری ســـا یوی و ڕووهرانی پۆشـــاری زهەیگۆڕان اریی ڕاده

ــا ی پێشــــووتر لـە ــاری ئـاوی لـە، بـەیـەانـدئـاســــیێ ی مـام نـاوه  پێنچ ســ ــان    جۆرێـك پۆشــ مـان ی نیســ
مـان ی    لـە  رـانی ترەی ـت وزاریجێبوون و ازمـەن و نیشــــیـەوی ڕووتـەزه  وه  بووه  2ره (17)یرـەرهڕووبـە

 .رەری ناوچەی ڕووبە%(63.64)ی واتا ڕێژه  2ره   (4913)یرەرهنیسان ڕووبە

مان ی   ، لەزیادی رردووه  %(2.22)یڕێژه بە  (2015)سـا ی  گشـیی لەری بەپۆشـاری ڕووه ت بەبارهسـە
جۆرێك گژوگیا  ، بەرەری ناوچەی ڕووبە%(36.13)یڕێژه واتا بە  یە  2ره (2789) یرەرهنیسـان ڕووبە

، پۆشــاری تاك  می رردووهرە  2ره (51)واتا   بووه  2ره (1272)یرەرهمان ی نیســان ڕووبە  لەن  وهو ده
 .(2ر 489) ری چڕیش بۆتەو پۆشاری ڕووه  (2ر 1028)رتیش بۆتەو پە

بۆ  دیاری راون   وهتوێژینە یبۆ ناوچە ویپۆشـاری زه رانیرهو ڕووبە  جۆر  (NDVI)ی  ئاما ه بە  پا پشـ 
 .ڕوو تەاراونە راننجامەئەدا   (5) یاشەنەو  (9)  ماره یاشیە  . لە(2015) یسا 
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ی (نیسان)ك بۆ مان ی ب  ڕووه  یری و ناوچەرانی پۆشاری ڕووهرەری یەڕووبە (9)یاشیە
 (NDVI)ی ڕێ ای ئاما ه  بە (2015)سا ی

 % ڕێژه ( 2كلم)ری ڕووبە  _ نیسان  جۆری پۆشاك 
 % 0.22 17 پۆشاری ئـــاوی 

 % 63.64 4913 جێبوون ن و نیشیەوی ڕووتەزه
 % 16.47 1272 نوهگــژوگـیا و ده

 % 13،31 1028 رت ری تــاك و پــەڕووه
 % 6.33 489 ری چــڕ پۆشاری ڕووه

 % 100 7719 ری گشیی ڕووبە
.(Landsat 8) ئاسمانیی وێنە  _(Arc GIS- Arc Map 10.7) پڕۆگرامی سین بەپش  بە  ر بەراری توێژه :رچاوهسە :  

 
 وهی توێژینەناوچە لە (2015)ی سا ی(نیسان)مان ی ری لەپۆشاری ڕووه (5)یاشەنە

.(Landsat 8) ی ئاسمانیوێنە  _(ERDAS IMAGINE 2014) پڕۆگرامی سین بەبەپش    ر بەراری توێژه  :رچاوه سە :  
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  :(2020)بۆ ساڵی وه ی توێژینەناوچە كیشبوونی جوگرافی پۆشاكی ڕووه ێنكردن و دابەڵپۆ 7 _ 4
ــا یەیی گۆڕان اریڕاده ــان)مان ی لە  (2020)رانی س ــووتر لە  راورد بەبە دا بە(نیس ــا ی پێش   بیســ  س

ارتیڤن بۆ رانیش پۆزهیەیم گۆڕان اررجەسـە ، وهرز دایەئاسـیێ ی بە  ی ئاوی لەپۆشـارری، ی ڕووهپۆشـ
مــان ی نیســـــان   جێبوون لــەن و نیشــــیــەوی ڕووتــەزه  وه  2ره (24)یرــەرهمــان ی نیســـــان ڕووبــە

ە ەرهڕووبـ ا ڕێژه  بووه    2ره   (2405)یرـ ە%(31.15)ی  واتـ اوچـەی ڕووبـ ەری نـ ە  وه  ،رـ ەبـ ەبـ  راوردیش بـ
   .می رردووهرە(32.49)یڕێژه بە  (2015)سا ی
ر ســـ   ەبە  (2020)ســـا   لە ریەی ڕووهپۆشـــاررانی  تیڤەپۆزه  یەیگۆڕان ار رنجەی جێ ای ســـەوهئە

ری ی گشـیی پۆشـاری ڕووهرمان ی نیسـان ڕووبە  ، لەزیادی رردووه  %(32،52)یڕێژه بە وهیەرەجۆره
ە2ره (5290) ا    یـ ە%(68.53)یڕێژهواتـ اوچـەی ڕووبـ ەری نـ ەرـ ا و ده، بـ ك گژوگیـ ەوهجۆرێـ ان ی    ن لـ مـ

ــە ڕووب ــان  ــە  بووه  2ره (1978)یرــەرهنیســـ ب ــا  وه(% 25.62)یڕێژهوات ــەڕووه  ،  پ و  ــاك  ت رتیش ری 
ــار  ،رـەری نـاوچـەی ڕووبـە  %(24.16)  ی لـەواتـا ڕێژه  بووه  (2ر 1865)ی  رـەرهڕووبـە ری ڕووهی  پۆشــ
 .رردووه  زیادی  (12.41) ی لەڕێژه واتا بە بووه  2ره (1447)ی رەرهڕووبە چڕیش

 

بۆ  دیاری راون   وهتوێژینە یبۆ ناوچە ویپۆشـاری زه رانیرهو ڕووبە  جۆر  (NDVI)ی  ئاما ه بە  پا پشـ 
 .ڕوو تەاراونە راننجامەئە  دا(6) یاشەو نە (10)  ماره یاشیە  . لە(2020) یسا 

 

ی (نیسان)ك بۆ مان ی ب  ڕووه  یری و ناوچەی ڕووهپۆشاررانی رەری یەڕووبە (10)یاشیە
 ( NDVI)ی ڕێ ای ئاما ه  بە (2020)سا ی
 %ڕێژه  ( 2كلم)ری ڕووبە  _ نیسان  جۆری پۆشاك 

 % 0.31 24 ی ئـــاوی پۆشار
 % 31.15 2405 جێبوون نیشیەن و وی ڕووتەزه

 % 25.62 1978 نوهگــژوگـیا و ده
 % 24.16 1865 رت ری تــاك و پــەڕووه
 % 18.74 1447 ری چــڕ ی ڕووهپۆشار
 % 100 7719 ری گشیی ڕووبە     

.(Landsat 8) ی ئاسمانیوێنە  _(Arc GIS- Arc Map 10.7)  پڕۆگرامی بەسین پش  بە ر بەراری توێژه :رچاوه سە :  
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 وهی توێژینەناوچە لە (2020)ی سا ی(نیسان)مان ی ری لەپۆشاری ڕووه (6)یاشەنە

.(Landsat 8) ی ئاسمانیوێنە  _(ERDAS IMAGINE 2014) پڕۆگرامی سین بەپش  بە  ر بەراری توێژه  :رچاوه سە :  

 :وه ی توێژینە ناوچە  لە  ساڵیووشكە  رهێنانیده  .0
و سـیسـیەمە کۆمە یەتی     ین ە و رشـیورار  سـەلە یەری ئا ۆزە و کاری ەری  ەترسـیەمەسـا ی  ووشـ ە

ــا ی مە بۆیە و ئابورییەکان ــکەسـ ــیەدیاردەی وشـ   . (12، ص  2014مر پ  )  هو ئا ۆز تررهوزۆر گە  یەرترسـ
ەاـەدهتیشــــك    داێرهل د  چـەر  ســــە  ینـ ەنـ ەك: مـەنێ ی گرن ی وهلایـ ەبـ ە  ســــ  چیـ چـاودێری ردنی   لـ

ج   ســا ی چین و چۆن جێبەراســینی ووشــ ەرانی دهئاما ه  درێ ؟ نجام دهئە  ســا ی؟ چۆنووشــ ە
 .ررێن؟ ده

 ساڵی:كردنی ووشكە چاودێری  1_ 5
رگی گـازی و وام و پێش بینی ردنی بـەردهچـاودێری ردنی بـە  لـە  ســــا ی بریییـەچـاودێری ردنی ووشــــ ـە

ررێ   ش چاودێری دهمەوی، ئەر بارودۆای ڕووی زهسـەلە  ( ....ش ـباران، با،  )كرانی دابارین وهزهگەڕه
 ســــین بە دهش  ەم ئاما انەئە  (Index Drought)ســــا یەووشــــ  ـ  رانیئاما ه  ك لەیە مارهڕێ ـای   لە
  رـە   ئـامـا ه  (80)گـاتـەده  ئـامـا انـەم  ی ئـە مـاره  ، وهرـەمڵانـدن و چـاودێری ردنی دیـاردهراســــین و اـەده

 .(12، ص  2014مر پ  ) وائاوو ە ران و داتارانیسی ردهده ی مان ەوێنەداتارانی  سین بەبەپش  ده
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 :(Drought Index) ساڵیرهێنانی ووشكە كانی ده ئاماژه   2_ 5
ڕۆ ێ ی   وهرانەسی ردهده ی مان ەی وێنەڕێ ە لە (RS)و زانسیی  (GIS)میئێسیادا سیسیە لەت  ەب  ە
داتارانی  ســین بەڕێ ای پشــ  بە  لە و یداوهدا  ەیەوهم توێژینەر لەدا، توێژهم بوارهگێڕن لەده  ورهگە

بۆ    (4-8)لاندســــاترانی ســــی ردهده ی مان ەوێنەو  وهی توێژینەرانی ناوچەوئێســــی ەباران بارینی 
- 2015-2010-2005-2000)رانیســـا ە ك لەر یە ە ۆب  ،ربهێنێ ســـا ی دهووشـــ ە (نیســـان)مان ی

ك  ه سـا ی، وراسـینی ووشـ ەبۆ ده  تتایبە (_Indexمؤشـــــــر)  ی هئاما رار ێنانیڕێ ای بە لە(  2020
امـا ه ــ  بـە  مـانـەئـە(VCI_VHI_LSWI_ TCI):  رـانیئـ ە  پشــ انی بۆ ده  ســــینبـەئـاســــمـانی دهی  وێنـ ر ێنـ
بۆ   سیێ بەده (اران ــب)وائاوو ەداتارانی   پش  بە رە  (SPI) ری باراننیشانده  یئاما ه وه سا ی،ووش ە

 سا ی.ر ێنانی ووش ەده
 :(Standardized Precipitation Index) (: SPI) ری بارانی نیشانده: ئاماژه 1- 5-2

ــا ی  لـە  رهم پێوهئـە ری زان ۆیـە  ســــێ ی تر لـەنـد رـەی و چـە(McKee)ن زانـایـەلا  لـە(1993-1992)ســ
لــەویلایــە لــەی ووشــــ ی و شــــێــداری دهپێوانــە  ، رــەدا ێنــدراوه  (USA)تی رۆلۆرادۆ  ی ێ ــەڕ  رــات 

ــینی ئاوی ڕووبارهبەی شـــێی ااك و لەوهمبوونەمای رەر بنەســـەی باران لەوهمبوونەرە ران و ر ڕۆیشـ
 .(23، ص 2020العيساوي ) مانگ (12, 9, 6, 3, 1)ماوه راتی جیاوازی وی لەئاسیی ئاوی  ێرزه

 سا یەبۆ ووش  (SPI)ری بارانری نیشاندهێنی پێوه پۆ (11)یاشیە
 نگ ستانداردی ڕه  ێانڵپۆ ( SPI)های باە 
  (Extremely wet)رز شێداری زۆر بە  يان زياتر   2

    (Severely wet)شێداری زۆر 1.5تارو   1.99
  ( wet)  ئاسایی شــێداری 1تارو   1.49

  (( Mild wet)ند  شێداری مامناوه 0  _   0.99
  ( Mild drought)ند  مامناوه سا یەووش  - 0.99بۆ   0
  (drought)ی ی ئاسا سا یەووش  -1.49بۆ   1-
  ( Severely drought)  ێز بە سا یەووش  - 1.99  _  1.5-

  (Extremely drought) ێز  زۆر بە سا یەووش  یان زیاتر  2-
 ( 23، ص  2020  ،یساو یالع) سین بە پش  بە  بە رژهێتو ی رار :رچاوه سە
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 وهتوێژینە یر ناوچەسەلە سا نە (SPI)ری بارانری نیشاندهجێ ردنی پێوهجێبە (12)ی اشیە
 وا بارودۆخی ئاووهە SPIهای بە ساڵ
 هێز بەزۆر ساڵی  ووشكە 2.05- 2000
 ند شێداری مامناوه 0.13 2005
 ند ساڵی مامناوهووشكە 0.45- 2010
 ند شێداری مامناوه 0.64 2015
 ئاسایی شێداری  1.33 2020

  لەرگیراو ، وهوهی توێژینەبارین ناوچە باران ی و داتاران ( SPI)  یئاما ه ینانێ رار بە بە رژهێتو ی رار :رچاوه سە
 .ولێرتی گشیی رشیورا ی  ەرایەبەڕێوهئاودێری، بەتی رشیورا  و زارهرێمی روردسیانی رێرا ، وهتی  ەح ومە

 

 (Vegetation Condition Index): (VCI)ك: ی بارودۆخی پۆشاكی ڕووه ئاماژه :  2- 5-2
 ســـین بەپشـــ  بە ســـا ی بەی ووشـــ ەدیاردهراردێ  بۆ دیاری ردنی  وا بەی رەو ئاما انەلە  رێ ەیە   
پێشـنیار  (Kogan)ن زانالایە  لە(1997)سـا ی  ش لەیەم ئاما هری درێژ، ئەیەبۆ ماوه  (NDVI) ارانیبە

ــاری ڕووهیەك ئاما هوه رراوه ــ  ده  ری رەری بارودۆای پۆشـ ــیێ  بەبەپشـ رزترین و نزمیرین  بە سـ
رـار بهێنـدرێـ  بۆ  بـە  یـەم ئـامـا هتوانـدرێـ  ئـەده  وهری ترهلایـە  ، لـەریڕووهئـاســــیی جیـاوازی پۆشــــاری  

ــ ەدیاری ردنی دیارده ــا یی ووشـ ــ  بەده،  (Chopra 2006, p13)  سـ  ــتواندرێ  پشـ   یە ەم  اورێشـ
 :ریپۆشاری ڕووهراسینی جیاوازی سیرێ  بۆ دهببە

 
كبارودۆای پۆشاری ڕووهی ئاما ه  =  VCI 

NDVI max = ای رزترین بەبە NDVI.           NDVI min =  ای نزمیرین بە NDVI . 
 

 سا یبۆ ووش ە (VCI)ری ی بارودۆای پۆشاری ڕووه ـای ئاما هبە (13) یاشیە
بۆ   (VCI)های بە

 ساڵی ووشكە
Class-1 Class-2 Class-3 Class-4 Class-5 

0 -10 11-20 21-30 31-40 41-100 

 ساڵی بارودۆخی ووشكە
سا ی ووش ە
  ێز زۆر بە

سا ی ووش ە
  ێزبە

سا ی ووش ە
 ند مامناوه

سا ی ووش ە
 ئاسایی 

سا ی ووش ە
 شێدار  _ نیە

 (Chopra 2006, p13)  : سین بە پش  بە  ر بەراری توێژه :رچاوه سە

VCI = 
100* (NDVI – NDVI min) 

(NDVI max – NDVI min) 
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ی ناوچە  سا یووش ە بۆ (VCI)ری ی بارودۆای پۆشاری ڕووه ئاما ه (2ره )ری ڕووبە  (14) یاشیە
 ( 2020-2015-2010- 2005- 2000)سا ی بۆ نیسانی  وه توێژینە 

 ساڵ و مانگ 
سا ی ووش ە
 2ره -  ێززۆر بە

سا ی ووش ە
 2ره -  ێزبە

سا ی ووش ە
 2ره - ندمامناوه

سا ی ووش ە
 2ره - ئاسایی

   2ره   -شێدار
 ( سا ی نـیەووش ە)

 8 17 27 32 7635 2000نیسانی  
 4039 2124 945 445 166 2005نیسانی  
 3750 1329 1297 1259 84 2010نیسانی  
 3215 2305 1588 498 113 2015نیسانی  
 6831 413 267 145 65 2020  نیسانی
بارودۆای پۆشاری   ی ئاما ه و (Landsat 4 - 8)ئاسمانیی وێنە سین بەپش  بە  ر بە: راری توێژهرچاوه سە

 (. Arc Map- GIS 10.7)رار ێنانی پڕۆگرامی  ڕێ ای بە لە ( VCI)ریڕووه

 

 
 وهی توێژینە ناوچە لە  (2000) سا ی (نیسان) ە ل (VCI)پێیسا ی بە رانی ووش ەئاسیە  (7)یاشە نە

.(Landsat 4) ی ئاسمانیوێنە  _(ERDAS IMAGINE) پڕۆگرامی سین بەپش  بە ر بەراری توێژه:  رچاوه سە :  
 
 
 
 



 قەڵاى زانست   گۆڤاری
 عێراق - کوردستان-هەولێر -گۆڤارێکی زانستی وەرزی باوەڕپێکراوە لە لایەن زانکۆی لوبنانی فەڕەنسی دەردەچێت

 ٢٠٢١ زى ییپا، (٤)ژمارە  – (٦)بەرگی   
  ISSN 2518-6566 (Online) - ISSN 2518-6558 (Print): ژمارەی تۆماری نێودەڵەتی

 

211 
 

 
 وهی توێژینەناوچە لە (2005)سا ی (نیسان) ەل (VCI)پێیسا ی بەرانی ووش ەئاسیە (8)یاشەنە

.(Landsat 4) ی ئاسمانیوێنە  _(ERDAS IMAGINE) پڕۆگرامی بەسین پش  بە ر بەراری توێژه:  رچاوه سە :  
 

 
 وهی توێژینەناوچە لە (2010)سا ی (نیسان) ەل (VCI)پێیسا ی بەرانی ووش ەئاسیە (9)یاشەنە

.(Landsat 4) ی ئاسمانیوێنە  _(ERDAS IMAGINE) پڕۆگرامی سین بەپش  بە  ر بەراری توێژه: رچاوه سە :  
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 وهی توێژینە ناوچە لە  (2015) سا ی (نیسان) ە ل (VCI)پێیبە سا ی رانی ووش ە ئاسیە  (10)یاشە نە

.(Landsat 8) ی ئاسمانیوێنە  _(ERDAS IMAGINE) پڕۆگرامی سین بەپش  بە  ر بەراری توێژه: رچاوه سە :  
 

 
 وهتوێژینە ی ناوچە لە  (2020) سا ی (نیسان) ەل (VCI)پێیسا ی بە رانی ووش ەئاسیە  (11)ی اشە نە

.(Landsat 8) ی ئاسمانیوێنە  _(ERDAS IMAGINE) پڕۆگرامی سین بەپش  بە  ر بەراری توێژه: رچاوه سە :  
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 (Temperature Condition Index ): (TCI)رمی:  ی گەی پلەئاماژه  : 2- 5-3
بۆ   (LST)نرای سـین بەپشـ  بە سـا ی بەدیاری ردنی بارودۆای ووشـ ەرار دێ  بۆ  ش بەیەم ئاما هئە

  ێندرێ :ردهده وهی اوارهم  اورێشەرێ ای ئە ری درێژ، لەیەماوه
 

LST i= نرای مێژووی داوارراوه 
LST max و LST min=  رزترین و نزمیرینی بە نرای(LST) م شین بە بۆ گە ری درێژ، وهیەماوه لە
 ین:رەده م قۆناغانەوی ئەیڕهپە نراانە 

 لە Arc GIS- Arc Map) )پڕۆگرامی پشــ  بە (LST)رزترین و نزمیرینینرای بە یشــین بەبۆ گە .1
 .(Raster Calculator) ڕێ ای توو ی

 .سیراوهبە (Arc GIS- Arc Map) ))پڕۆگرامی پش  بە (TCI)  ایوتنی بەسی ەبۆ ده .2
 

 سا یبۆ ووش ە (TCI) رمیی گەپهەی  ـای ئاما هبە (15)یاشیە
 Class-1 Class-2 Class-3 Class-4 Class-5 ساڵی بۆ ووشكە (TCI)های بە

0   _  10 11  _ 20 21  _ 30 31  _ 40 100-41 

 ساڵی بارودۆخی ووشكە
سا ی ووش ە
  ێز زۆر بە

سا ی ووش ە
  ێزبە

سا ی ووش ە
 ند مامناوه

سا ی ووش ە
 ئاسایی 

سا ی ووش ە
 شێدار  _ نیە

 (Aitekeyeva, et al. 2020, p 5) : ستن بەپشت بە  ر بەكاری توێژه :رچاوه سە
 

 لە وهی توێژینەناوچە  سا یووش ە بۆ (TCI) رمیی گەپهەی ئاما ه   (2ره )ری ڕووبە(16)یاشیە
 ( 2020-2015-2010-2005-2000) سا ی نیسانی 

 سا  و مانگ 
سا ی ووش ە
 2ره -  ێززۆر بە

سا ی ووش ە
 2ره -  ێزبە

سا ی ووش ە
 2ره - ندمامناوه

سا ی ووش ە
 2ره -ساده

  - سا ی نیەووش ە
 2ره   _ شێدار

 11 48 128 183 7349 2000نیسانی  
 3832 1874 1322 559 132 2005نیسانی  
 4178 1763 1136 545 97 2010نیسانی  
 987 1418 2244 1998 1072 2015نیسانی  
 2925 2027 1585 885 297 2020نیسانی  

TCI i = 
 LST max - LST i 

(LST max – LST min 
100  *  
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ڕێ ای   لە (TCI)  رمیی گەپهە  یئاما هو  (Landsat 4 - 8)ئاسمانی ی وێنە سین بەپش  بە  ر بە: راری توێژهرچاوه سە
 (. Arc Map- GIS 10.7)رار ێنانی پڕۆگرامی  بە

 
.(Landsat 4) ی ئاسمانیوێنە  _(ERDAS IMAGINE) پڕۆگرامی سین بەپش  بە ر بەراری توێژه:  رچاوه سە :  

 
 وهتوێژینە ی ناوچە لە  (2005) سا ی (نیسان) ەل (TCI)پێیسا ی بە رانی ووش ە ئاسیە  (13)یاشە نە

(Landsat 4) ی ئاسمانیوێنە  _(ERDAS IMAGINE) پڕۆگرامی سین بەپش  بە ر بەراری توێژه:  رچاوه سە :  



 قەڵاى زانست   گۆڤاری
 عێراق - کوردستان-هەولێر -گۆڤارێکی زانستی وەرزی باوەڕپێکراوە لە لایەن زانکۆی لوبنانی فەڕەنسی دەردەچێت

 ٢٠٢١ زى ییپا، (٤)ژمارە  – (٦)بەرگی   
  ISSN 2518-6566 (Online) - ISSN 2518-6558 (Print): ژمارەی تۆماری نێودەڵەتی

 

215 
 

 
 وهی توێژینە ناوچە لە  (2010) سا ی (نیسان) ە ل (TCI)پێیسا ی بە رانی ووش ە ئاسیە  (14)یاشە نە

.(Landsat 4) ی ئاسمانیوێنە  _(ERDAS IMAGINE) پڕۆگرامی سین بەپش  بە ر بەراری توێژه:  رچاوه سە :  

 
 وهی توێژینە ناوچە لە  (2015) سا ی (نیسان) ە ل (TCI)پێیسا ی بە رانی ووش ە ئاسیە  (15)یاشە نە

.(Landsat 8) ی ئاسمانیوێنە  _(ERDAS IMAGINE) پڕۆگرامی سین بەپش  بە ر بەراری توێژه:  رچاوه سە :  
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 وهی توێژینە ناوچە لە  (2020) سا ی (نیسان) ە ل (TCI)پێیسا ی بە رانی ووش ە ئاسیە  (16)یاشە نە

.(Landsat 8) ی ئاسمانیوێنە  _(ERDAS IMAGINE) پڕۆگرامی سین بەپش  بە ر بەراری توێژه:  رچاوه سە :  
 

 :وه ی توێژینەناوچە  لە  كیی ڕووه پۆشاكری ڕووبە ر سەساڵی لە ری ووشكە رهێنانی كاریگەده   _ 6
 ئامانجە   لە  رێ ەری یەرانی پۆشـاری ڕووهر پۆ ەسـەسـا ی لەری ووشـ ەراسـینی راری ەبێ ومان ده   

، ســــیووهبە  (Index)جۆر ئاما ه دوو پشــــیی بە  یەوهم توێژینە. ئەیەوهم توێژینەرانی ئەرییەرهســــە
ە ەیـ ا هرـ امـ ان ئـ ەمیـ درولۆجییـ ایـ ەی  ـ ان رـ ە  رـ ا ه)  بریییین لـ امـ اران و ئـ دهبـ ــانـ اران  ی نیشــ ، (SPIری بـ

 .VCI. TCI)ك  رانی وهئاما ه  برییین لە  رە  (الطيیية)رانەن ییەبەشـــە رار ێنانی ئاما همیان بەدووه
NDVI.)،  پێویســــیمان بە قینە،ری ڕاســــیەراســــینی راری ەو ده تەم بابەر ئەســــەلەرردن بۆ قســــە 
رار ێنانی ڕێ ای بە  ران لە ۆی زمانی  مارهبێ  بەده ی وورد و زانســییانەری ئاماریانەیەوهشــی ردنە

ایبـەچـە ە  رـە  (SPSS – Excel sheet)ك  وه  و بوارهت بـەنـد پڕۆگرامێ ی تـ ر بۆ  توێژه  یـەوهم توێژینـەلـ
انی دهده ەر ێنـ ەرئـ امـ ەنجـ ان بـ ان پشــــیی پێیـ ەســــیووهرـ ا دۆزینـ ە  وه، واتـ ەوهو شــــی ردنـ دی یوهی پـ نـ

رـان و ن ییـەبـەشــــە  ئـامـا ه  ك لـەر یـەنێوان  ـە  لـە  (سااااالا )وانـەو پێ ـە  (بموجاە)وانـەڕاســــیـە
ــاری ڕووهنێوان بـاران و ڕووبـەنـدی  یوهری تر پـەلایـەك، لـەیـە رـان لـە ـایـدرۆلۆجییـە ری، واتـا  ری پۆشــ

 .(NDVI)   گەلە(SPI)  وه  ،(NDVI)  گەنێوان باران لەلە ندییوهپە

 وهی توێژینەناوچە لە  (%) بە (NDVI)رانی رهو ڕووبە (SPI) ای باران بارین و بە (17)یاشیە
% 

Dense 

Vegetation   

Sparse 

Vegetation  

Shrub and 

Grassland 

Built&Barren 

Land 
Water SPI 

Rain 

Average 
Years 
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%100 %1.36 %9.76 %14.36 %74.33 %0.19 -2.05 255 2000 

%100 7.38 % %14.74 20.62 % %57.07 0.19 % 0.13 435 2005 

%100 8.93 % %13.55 17.13 % %60.24 0.15 % -0.45 375 2010 

%100 6.33 % %13.31 16.47 % %63.67 0.22 % 0.64 492 2015 

%100 18.74 % 24.16 % 25.62 % %31.17 0.31 % 1.33 595 2020 

.(11-10-9-8-7-6-4)رانی اشیە ك لەر یە ە سین بە پش  بە ر بە: راری توێژهرچاوه سە  

 :(NDVIكانی پۆڵەڵ گەلە و باران SPIهای بە)نێوان  ندی لەیوه ی هاوپەوه دۆزینە_ 1. 6
واتـا   (بموجاە)وانـەنـدی ڕاســــیـەیوه ـاوپـەم  رـەیـە،  یـە ـە ینـدیوهدوو جۆری  ـاوپـەدا  وهم توێژینـەلـە     

ی بـاران رـاتێـك ڕێژه رـات، بۆ نموونـە ی زیـاد دهگـەریشــــی لـەرامبـە ـای بـەرـات بـەك زیـاد ده ـایـەرـاتێـك بـە
،  یەوانەڕاسـیە  رەندییەیوهدا پەرات، لێرهری زیاد دهری پۆشـاری ڕووهردا ڕووبەرامبەبە  رات لەزیاد ده
ری رامبـەبـە رـات لـەی بـاران بـارین زیـاد دهدا رـاتێـك ڕێژهلێره (سااااالا )یـەوانـەپێ ـە نـدییوهپـە میـاندووه
و  SPI ـای  بـە)نێوان  لـە  نـدییوه ـاوپـە مـایـەم بنـەر ئـەســــەرـات، لـەم دهری رـەوی ب  پۆشــــاری ڕووهزه

 ین.رەده (18)یبۆ اشیە وهشی ردنە و  وهدۆزینەده  (NDVI  گەباران لە

  (NDVI)رانی ره  پۆ ێنی ڕووبەگەلە ((SPI)باران و )ران رهندی نێوان فاریەیوه اوپە (18)یاشیە
 ران راوردرارییەبە بۆ سا ە  وهی توێژینەناوچە لە (%) بە

Variables 

Rainfall 

Average 

(mm) 

SPI Water 

Built-up 

and Barren 

Land 

Shrub and 

Grassland 

Sparse 

Vegetation 

Dense 

Vegetation 

Rainfall Average %100 %99 %78 %87- %83 %87 %85 

SPI %99 %100 %66 %82- %78 %81 %81 

Water %78 %66 %100 %80- %76 %84 %74 

Built_Barren Land %86- %82- %79- %100 %97- %99- %98- 

Shrub and 

Grassland 
%83 %78 %76 %97- %100 %96 %92 

Sparse Vegetation %88 %81 %84 %99- %96 %100 %98 

Dense Vegetation %86 %81 %74 %98- %92 %98 %100 

 . (Excel sheet) رار ێنانی پڕۆگرامیو بە ( 16)  ماره ی اشیەرانی نجامەئە سین بە پش  بە ر بەراری توێژه:رچاوه سە
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ــاری ڕووهگەلە بارانە ندییوه اوپە گرن ە ی بۆ ئێمەوهئە .1 ری  ندییەیوهبینین پەك دهری، وه  پۆشـ
ری گژوگیا  ری پۆشــاری ڕووهنێوان زیاد بوونی باران بارین و ڕووبە  لە یە ە (بموجە)وانەڕاســیە
نێوان باران بارین  لە یە ە وانەری ڕاسـیەندییەیوهپە مان شـێوه ە ، بە%(83)ی  ڕێژه ن بەوهو ده

  بـە   یـە ـە  وانـەنـدی ڕاســــیـەیوهمـان پـە،  ـە%(88)یڕێژه  رت بـەری تـاك و پـەری ڕووهو ڕووبـە
 ری چـڕ.ری پۆشاری ڕووهنێوان باران و ڕووبە لە  %(86)یڕێژه

ە  (سااااالا )نـەواری پێ ـەنـدییـەیوهوا پـەررێـ  رـەده  وهتێبینی ئـە .2 ری نێوان بـاران بـارین و ڕووبـە  لـ
ەزه ەن و نیشــــیـەوی ڕووتـ ە ـە  (-86%)یڕێژه  جێبوون بـ ا  ـەیـ ەر چـە، واتـ د ڕووبـ وی ب  ری زهنـ

 .می رردووهی باران بارین رەری ڕێژهرامبەبە لە ری زیاد بێ  مانای وایەپۆشاری ڕووه
ەزه .3 ەك دهن و ب  ڕووهوی ڕووتـ ەوهیبینین پـ دییـ ەری پێ ـەنـ ەوانـ ەی  ـ ە  یـ ەلـ ەگـ ای  بـ ە  (SPI) ـ  بـ

 رات.دهم ن رەوی ڕووتەردا زهرامبەبە لە (SPI) ای ی بەوهرزبوونەواتا بە  %(82-)یڕێژه
رـانی  رهو ڕووبـە  (SPI) ـایی بـەوهرزبوونـەنێوان بـە  لـە  یـە ـە (بموجـە)وانـەری ڕاســــیـەنـدییـەیوهپـە .4

ــاری ڕووه ەرـەڕێژه  رـەنـدییـەیوهجۆرێـك  ـاوپـە  گشــــیی، بـەری بـەپۆشــ ا و دهگـەی لـ ن وه  گژوگیـ
 .%(81)یڕێژه بە  رەندییەیوهری چڕ  اوپەرت و پۆشاری ڕووهری تاك و پە  ڕووهگە، لە%(78)

رز، واتـا ئـاســــیێ ی ئێ جـار بـە بـە  یـەوانـەرـان پێ ـەنـدییـەیوهرـان  ـاوپـەرییـەڕووه  نێوان پۆشــــارـە  لـە .5
ــە ــەری زهزۆربوونی ڕووب ڕووت دهرــەن  ۆرــارهوی  رــە  وهڕێیــەگــەی  ــەبۆ  ــارــە وهمبوون   ی پۆشـــ

   گـەو لـە  %(97-)  ن لـەوه  گژوگیـا و دهگـەی لـەرـەنـدییـەیوهی  ـاوپـەجۆرێـك ڕێژه  رـان، بـەرییـەڕووه
  .%(98-)ری چڕیش   ڕووپۆشی ڕووهگەو لە  %(99-)یڕێژه رت بەری تاك و پەڕووه

ری  ندییەیوهوا  اوپەررێ  رەده وهك، تێبینی ئەن و ب  پۆشــاری ڕووهوی ڕووتەزه ت بەبارهســە .6
 وهم بێ  ئەن رەوی ڕووتەند زهر چەواتا  ە %(87-)یڕێژه  بە  (SPI) ای  بەگەلە  یە ە  وانەپێ ە

 .ی باران بارینمان زۆر بووهردا ڕێژهرامبەبە لە مانای وایە
 

 :(VCIی ئاماژه ڵ گەو باران لە SPIهای بە)نێوان  ندی لەیوه ی هاوپەوه دۆزینە_ 2. 6
ــێوه (VCI)یئاما ه     ــ  ده  راری بهێنین رەتوانین بەرانی تر ده  ئاما هگەلە  اوشـ ــیێ  بەبەپشـ  سـ
ی وهســا ی، بۆ دۆزینەســ  نیشــان ردنی ووشــ ەری بۆ دهرزترین و نزمیرین ئاســیی پۆشــاری ڕووهبە
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ر  سەلە (SPI) ارانیرانی باران بارین و بەرهفاریە  ك لەر یەری  ەو راری ە یەم ئاما هندی ئەیوه اوپە
 ررێ :ده م اا نەتێبینی ئە  (19)یاشیە سا ی لەرانی ووش ەرلاسە  ر رلاسێك لە ە

 وهی توێژینەناوچە لە (%) بە (VCI)رانی رهو ڕووبە (SPI) ای باران بارین و بە (19)یاشیە
% 

No 

Drought 

Mild 

Drought 

Moderate 

Drought 

Severe 

Drought 

Extreme 

Drought 
SPI 

Rain 

Average 
Years 

%100 %0.11 %0.22 %0.35 %0.41 %98.91 -2.05 255 2000 

%100 %52.33 %27.52 %12.24 %5.76 %2.15 0.13 435 2005 

%100 %48.58 %17.21 %16.80 %16.32 %1.09 -0.45 375 2010 

%100 %41.65 %29.87 %20.57 %6.45 %1.46 0.64 492 2015 

%100 %88.50 %5.35 %3.45 %1.88 %0.82 1.33 595 2020 

. (41-21-4)رانی اشیە ك لەر یە ە سین بە پش  بە ر بە: راری توێژهرچاوه سە  
 

  گەلە ((SPI)باران و )سا ی ر ووش ەرانی سەرهراری ە رهندی نێوان فاریەیوه اوپە (20)یاشیە
 ران راوردرارییەبە بۆ سا ە وهی توێژینەناوچە لە (%) بە (VCI)رانی رهڕووبەپۆ ێنی 

Variables 

Rainfall 

Average 

(mm) 

SPI 
Extreme 

Drought 

Severe 

Drought 

Moderate 

Drought 

Mild 

Drought 

No 

Drought 

Rainfall Average %100 %99 %77- %77- %21 %28 %91 

SPI %99 %100 %86- %52 %35 %42 %91 

Extreme Drought %77- %86- %100 %52- %59- %67- %82- 

Severe Drought %77- %52 %52- %100 %72 %45 %13 

Moderate Drought %20 %35 %67- %72 %100 %89 %14 

Mild Drought %28 %42 %67- %45 %89 %100 %17 

No Drought %91 %91 %82- %13 %14 %17 %100 

 . (Excel sheet)كارهێنانی پڕۆگرامیو بە  (19) ژماره یە خشتكانی نجامەئە  ستن بە پشت بە  ر بەكاری توێژه : رچاوه سە
 

ــ ە لە  %(77-)یڕێژه بە یە ە وانەری پێ ەندییەیوهپە .1 ــا ی زۆر بەنێوان باران بارین و ووشـ   ێز لەسـ
ــا ـەمـاوه  لـە (VCI)یپێی ئـامـا هبـە  (10_ 0) ـای  بـە  م بـەرـەرلاســــی یـە -2010-2005-2000)رـانیی ســ

 .م بووهرە  ێزسا ی زۆر بەری ووش ە  زۆربوونی باران ڕووبەگەواتا لە  ،(2015-2020
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رلاسـی  لە  %(91) یڕێژهسـا ی بەبوونی ووشـ ەنێوان باران و نە  لە یە ە  قینەری ڕاسـیەندیەیوه اوپە .2
 دا.وهرانی توێژینەراوردرارییەبە ی سا ەماوه لە  (VCI)یپێی ئاما هبە  (100_ 40) ایبە پێنپ بە

ــا ی دهبوونی ووشــــ ـەری نـەو ڕووبـە  (SPI) ـاینێوان بـە  نـدی لـەیوه ـاوپـەی  ڕێژه .3 واتـا    %(91)گـاتـەســ
 راندا.راوردرارییەبە سا ە لە وهەی توێژینماوه نێوانیان لە  لە یە ە وانەری ڕاسیەندییەیوهپە

ە .4 ەیوه ـاوپـ دی لـ ەنێوان ووشــــ ـە  نـ ەەوان ـپێ ـە  (SPI) ـایســــا ی و بـ ە  یـ ە  %(86-)یڕێژه  بـ نێوان    لـ
 (SPI) ارانی، واتا بە(VCI)یپێی ئاما هم بەرەرلاسـی یە  ێز لەسـا ی زۆر بەو ووشـ ە (SPI) ایبە
  ێز.سا ی زۆر بەووش ەری ڕووبەی وهمبوونەر رەسەرییان لەراری ە  %(86-)یڕێژه بە
 :(TCIی ئاماژه ڵ گەو باران لە SPIهای  بە)نێوان  ندی لە یوه ی هاوپە وه دۆزینە _ 3. 6
امـا ه      ە  (TCI)یئـ ــا ی بـەرـاتی دیـاری ردنی ووشــــ ـە  لـ امـا وانـەپێ ـە  ســ ــ  بـە  (VCI)  یهی ئـ  پشــ

نێوان   ندی لەیوهی  اوپەوهبۆ دۆزینە  ،ســـیێ بەوی دهر ڕووی زهرمی ســـەی گەواتا پهە  (LST)نرای
 ین.ب ە (20)یری وورد بۆ اشیەیەوهشی ردنە  (TCI)رسەان لەیریو راری ە (SPI) ایباران و بە

 وهی توێژینەناوچە لە (%) بە (TCI)رانی رهڕووبەو  (SPI) ای باران بارین و بە (21)یاشیە
% 

No 

Drought 

Mild 

Drought 

Moderate 

Drought 

Severe 

Drought 

Extreme 

Drought 
SPI 

Rain 

Average 
Years 

%100 %0.14 %0.63 %1.66 %2.37 %95.20 -2.05 255 2000 

%100 %49.65 %24.27 %17.13 %7.24 %1.71 0.13 435 2005 

%100 %54.12 %22.84 %14.72 %7.06 %1.26 -0.45 375 2010 

%100 %12.79 %18.37 %29.07 %25.88 %13.89 0.64 492 2015 

%100 %37.90 %26.26 %20.53 %11.46 %3.85 1.33 595 2020 

. (61-21-4)رانی اشیە ك لەر یە ە سین بە پش  بە ر بە: راری توێژهرچاوه سە  

  گەلە ((SPI)باران و )سا ی ر ووش ەرانی سەرهراری ە رهندی نێوان فاریەیوه اوپە (22)یاشیە
 ران راوردرارییەبە بۆ سا ە وهی توێژینەناوچە لە (%) بە (TCI)رانی رهپۆ ێنی ڕووبە

Variables 
Rainfall 

Average  
SPI 

Extreme 

Drought 

Severe 

Drought 

Moderate 

Drought 

Mild 

Drought 

No 

Drought 

Rainfall Average(m) %100 %99 %74- %59 %82 %79 %35 

SPI %99 %100 %83- %63 %88 %86 %44 
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Extreme Drought %74- %83- %100 %41- %77- %98- %81- 

Severe Drought %59 %63 %41- %100 %89 %31 %19- 

Moderate Drought %82 %88 %77- %89 %100 %70 %24 

Mild Drought %79 %86 %98- %31 %70 %100 %83 

No Drought %35 %44 %81- %19 %24 %83 %100 

 . (Excel sheet)كارهێنانی پڕۆگرامیو بە  (21) ژماره یخشتە كانی نجامەئە  ستن بەپشت بە  ر بە كاری توێژه : رچاوه سە

لــەیــە .1 ئــامــا هبــارهرــان لــەجیــاوازهگرنــگ و    اــا ــە  رێــك  بــارین و رــە  یــەوهئــە  (TCI)یی  وا بــاران 
 وهش بۆ ئەرەســــا ی بێ ومان  ۆرارهر ووشــــ ەســــەلە بووهریان  ەمیر راری ەرە (SPI) ارانیبە
ــاری ڕووهگـەنـدی لـەیوهپـە  (TCI)یوا ئـامـا هرـە  وهڕێیـەگـەده    گـە نـدی لـەیوه  و پـەبـە  ری نیـە  پۆشــ
وا  رـە  مـان رردووهوهتێبینی ئـە  یـەم ئـامـا هرـانی ئـەنجـامـەرئـەده  لـە  یـە بۆیـە ـە  (LST)رمیرـانی گـەپهـە

ــەلـە  بووهری  ـەمیر رـاری ـەبـاران بـارین رـە ــا ی زۆر بـەر ڕوودانی ووشــــ ـەســ دانی   ێز و ڕوونـەســ
 یە.ری  ەری ڕووهر پۆشاسەری لەزانین بارانیش زیاتر راری ەك دهسا ی، وهووش ە

ە .2 ەده  بۆیـ اوپـ ەیوهبینین  ـ دی لـ ە  نـ ارین و ووشــــ ـ اران بـ ەنێوان بـ ــا ی زۆر بـ ەســ ەیوه ێز پـ دییـ ری  نـ
 رانی تر.ئاما ه راورد بەبەبە  ری لاوازهندییەیوهش پەمەئە  رە  %(74-)یڕێژه بە یەوانەپێ ە

ــەلـە  بووهمی  ـەری زۆر رـەبـاران بـارین رـاری ـەدا  ك بـاســــمـان ررد لێرهاـا ێ ی تردا وه  لـە .3 ی  ر ڕێژهســ
 .%(35)لە  رەندییەیوهی پەبینین ڕێژهك دهسا ی وهووش ە ر بەری ناراری ەڕووبە

 ێز، سـا ی زۆر بە  ووشـ ەگەلە یە ە  %(83-)یڕێژه ی بەوانەری پی ەندییەیوه اوپە (SPI) ایبە .4
 ر بەری ناراری ە  ڕووبەگەلە  یە ە  %(44)یڕێژه ی بەوانەری ڕاســــیەندییەیوهپە شــــێوهمان   ەبە

 سا  .دانی ووش ەڕوونە

 :وهكانی توێژینە نجامە ئە ر. ده 7
  ( 2020-2015-2010-2005-2000) نی  ی ســــامـاوه  مـان ی نیســــان لـە  لـە  وهی توێژینـەنـاوچـە لـە .1

 .(2.05-) (SPI) ایبە بە ەر ( ڕوویداوه2000)سا ی لەسا ی زۆر توند وا ووش ەررێ  رەتێبینی ده
 ای  بە بە ند بووهوایان شــێداری مامناوهبارودۆای ئاوو ە  (2015-2005)رانی  ســا ە ك لەر یە ە .2

(SPI)  (0.13)( 2020)، ســا ی كدوای یە ك بەیە  (2015-2005)رانی  ســا ە  ك لەر یەبۆ  ە(0.64)و  
 .بووه (1.33)ی رە (SPI) ای و بە ی شێداری ئاسایی بووهوارەبارودۆای ئاوو ە
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سـینیشـانی  ده ووردی توانن بەدهران  ئاسـمانیە وێنە سـین بەڕێ ای پشـ  بە لە  (TCI)و (VCI)ی  ئاما ه .3
ــ ەدیارده ــا ی ب ەی ووش ــ ەرزترین ڕووبەبە (VCI)یئاما ه  پێیبە بۆ نموونە، نس ــا ی لەری ووش  س
ــا ی ــا ی   ریش لەنزمیرین ڕووبە وه  (2ر 7711)ری  ڕووبە بە تۆماررراوه  (2000)سـ   رە   (2020)سـ

ەبووه  (2ر 888) امـا ه، بـ ە  (TCI)یپێی ئـ ەبـ ەری ووشــــ ـەرزترین ڕووبـ   ( 2000)ســــا ی  ســــا ی لـ
 .بووه  (2ر 1526) رە تۆمار رراوه (2020)سا ی  ریش لەنزمیرین ڕووبە وه، بووه  (2ر 6818)

ە .4 اینزمیرین بـ ە  (NDVI) ـ ــا ی  لـ اررراوه  (2000)ســ ە  تۆمـ ە  بووه  (0.60)  رـ ا ڕووبـ ــاری واتـ ری پۆشــ
ی   ارەبە رە تۆماررراوه  (0520)ســا ی  لە  (NDVI) ایبەرزترین  بە ،بووه  (2ر 1964)ی  رەریەڕووه

ــدا زۆرترین ڕووبەوه  ئەگە م لەبە،  بووه  (0.75) ــاری ڕووهش ــا ی   ری لەری پۆش تۆمار   (2020)س
 .بووه  (2ر 5290)  رە رراوه

ری پۆشــــاری  بوونی بـاران بـارین و ڕووبـەنێوان زیـاد    لـە  یـە ـە (بموجـە)وانـەری ڕاســــیـەنـدییـەیوهپـە .5
  لـە   یـە ـە  وانـەری ڕاســــیـەنـدییـەیوهپـە مـان شــــێوه ـە  ، بـە%(83)ی ڕێژه  ن بـەوهری گژوگیـا و دهڕووه

 وانـەنـدی ڕاســــیـەیوهمـان پـە،  ـە%(88)یڕێژه رت بـەری تـاك و پـەری ڕووهنێوان بـاران بـارین و ڕووبـە
 .ری چـڕری پۆشاری ڕووهنێوان باران و ڕووبە  لە  %(86)یڕێژه بە  یە ە

وی ری زهنێوان باران بارین و ڕووبە  لە  (ساال )وانەری پێ ەندییەیوهوا پەررێ  رەده وهتێبینی ئە  .6
ا  ـەیـە ـە  (-86%)یڕێژه  جێبوون بـەن و نیشــــیـەڕووتـە ــاری وی ب   ری زهنـد ڕووبـەر چـە، واتـ پۆشــ
 .می رردووهی باران بارین رەری ڕێژهرامبەبە لە ی وایەری زیاد بێ  ماناڕووه

   ێز لە سـا ی زۆر بەنێوان باران بارین و ووشـ ە لە  %(77-)یڕێژه بە یە ە وانەری پێ ەندییەیوهپە .7
 .وهتوێژینەرانی ی سا ەماوه لە (VCI)یپێی ئاما هبە  (10_ 0) ای بە م بەرەرلاسی یە

ــا ی زۆر بـەنێوان بـاران بـارین و ووشــــ ـە  نـدی لـەیوه ـاوپـە .8  بـە  یـەوانـەری پێ ـەنـدییـەیوه ێز پـەســ
 رانی تر. ئاما ه راورد بەبەبە  ری لاوازهندییەیوهش پەمەئە  رە  %(74-)یڕێژه

  : كانرچاوه لیستی سە . 8
 كوردی:زمانی  بە   :كانووكە ترپاە: مكە یە

  ،ە ۆیـرـان. ررهســــەگرفـ  و چـاره  ەۆیـر یزاقـە  یرـانە ییـســــرووشــــی  تـەرامـە. ده(2010)بنـار ربـدالخـالك ب ر.   .1
 .رێول ە _  اب شە ی: چاپخانەرا ێر -روردسیان یمێر ە
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ه .2   ،ی مانێ. سـهراقداێر  یروردسـیان  یمێر ە باران لە  یرانەییندتمەبەی. تا(2006). لیسـماریئ  ڵابدولرە  مانێسـ
 ولێر.،  ەروردسیان ی یجیسیرات یوهنەیلۆ ێل یرنیە: سەرا ێر -روردسیان یمێر ە

: را ێر -یروردســیان  یمێر ە ،یمانێروردســیان. ســه یباشــوور  یایگرافیۆ. ج (2008)فوور.  غە   ڵابدورە .3
 .مرەەی یچاپ نپ،هڕ یچاپخانە

 یبێری -دا  اسـ ڕناوه  یت   ەڕۆ ئاو لە  یروگرفیی. گ(2003).  نیمئە مەحە ینور دێرد، ئومسـەسـەئە  دیرفە .4
 ی.جیسیرات یوهنەیلۆ ێل یرنیە: سەرا ێر -روردسیان یمێر ە ،یمانێ. سهمرەەی

: را ێر  -روردســیان  یمێر ە  ،یمانێ. ســهرانەییئاو رچاوهســە  یترامە. ده(2008). یبانمال تالەجە دهینا  .5
 م.ردهسە یاشچاپ و پە یزگاده یچاپخانە

ــی تەرامەده یای. جوگراف(2015).  نیممحمد ئە  نیاســی ڕ  او .6 ،  ره نجەپە -: تارانیمانێ. ســهرانە یســرووش
 م.رەچاپی یە

   ی ررە لیلاە  _ د حمەئە ید رهحمەئە)رگێڕانی  وهش. رە  یای. جوگراف(2011).  فیرشـە   یبرا یئ   یبرا یئ .7
 .مرەەی یچاپ ر،ێمرهی: پرا ێر -روردسیان یمێر ە ،یمانێسه (د،مەمحە
 كان: و تێزه م: نااامەدووه 
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. اســیخدام ترنيات الاســیشــعار رن بعد في مراقبة الجیاف حالة المنطرة الشــرقية  (2014)رلا رهي مر پ.   .3
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Abstract 
Drought and its impact on the current Kurdistan Region's surface cover is an 
important issue because it affects the country's economic, cultural, and regional 
security. In this study, has used remote sensing (RS) and geographic information 
system (GIS) to analyze satellite images from Landsat satellites (4-8) In April, we are 
going to show the situation of the surface cover in the research area from 2000-2005-
2010-2015-2020, by Normalized Difference Vegetation Index (NDVI), And for showing 
the impact of drought phenomenon on the surface research area, we have used 
Standardized Precipitation (SPI) through the weather data stations of research area 
by using Temperature Condition Index (TCI), and Vegetation Condition Index (VCI), 
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We can reach the goals of our research through several modules and techniques by 
using RS and GIS programs on the images. 

 -  2000محافظة أربيل خلال الفترة  سهول في  لاإقليم في  النباتي الجفاف على الغطاء  تاثير 

 RS و  GIS  التقنياتستخدام إاب 2020

  :ملخص

لابهاف ا اف عەقە ااطاف    اقلیم کردسااااا افع متهااااات  مت م جادثیرا ە على غطاف  البااف ى اللافلى إأالجفاف  ت ا 

( RSعع الا د ) تاهاە الدراسا  لفتلبف عع طری  علم السا اا فر،  الاق صافد  تالرراعى تامع الذاا   الدتلى

 - 8الصاابفعیە لابدساافت ) الفظفئی  الامفر  طری  مساا بد على صااتر( تعع  Gisتبظفم الم لتمفت الجذرافیە )

(  2020-2015-2010-2005-2000( للکل مع الاقمفر )بیساافع( الاتهااف  الذطف  الباف ى مفایع سااب  )4

تلاظهفر عرتهافت الجفف  ت فثیرا ە على غطف   (NDVIب رهاهف عع طری  فر  مشاارات غطف  الباف ى )

( عع گری  الالصافئیفت الطا  SPIتبسا بدعلى عرتهافت ال افیع عرا المطر )الباف ى فى مبطاە الدراسا   

( عع  VCI( تتمشاارات الاتهاف  غطف  الباف ى )TCI) درج  اللراةتملطف فت مبطا  الدراسا  ت المشاارات 

( تبساا طن بلصاال  RS(ت)GISعلى  صااتر الفهاافئی  عع طری  بظفم )  طری  مجمتع  م تاری  ت بفیات ف

 .الدرس على ا دا  


