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ریكردن و هه ی بابهنگاندنی ووشــكهســهچاود كی گرنگهســا ســتای  ت بۆ ئ
می كوردســـتان، بهكانی ههناوچه هوهئهتی دوای تایبه ر ه م چهی  ی  ند ســـا

ه اوچـهڕابردوودا بـ كی زۆری نـ انی هـهشــــ هكـ ان ڕووبـ می كوردســــتـ ڕووی  ر
ی بوونهووشــكه ــا هوهتهس ژینه.  ژهوهم تو یانداوهران ههدا تو گای    ه و ر

هــه ــهزانســــتـی  ــه (RS)وهدووره  ســــتـكـردن  ــه و ســــیســــت ــاریـی زانـی  مـی 
گای ه (GIS)كانجوگرافییه نه ســــتن بهپشــــت به ڕ  ی ئاســــمانی مانگهو

ندسـاتی(سـتكردهده هر یه) بۆ مانگی(نیسـان)ی هه8  -  4كانی  ه ك  كانی  سـا
ــه2022- 2008-2015( ــك ــی ووشـــ ــاروودۆخ ب ــه)  ــی  ــا ــاوچــه   ســـ ی  ن

ژینـه ـوهزای شــــه(قـه وهتو گـای ئـامـاژه ڕووه ـه ینـه) بخـهق كـانی  ی جیـاوازهڕ
ی  ووشــــكـه  ت بـهتـایبـه ، و (TCI)رمیی گـهی بـارودۆخی پـهك ئـامـاژهوهســــا

ــاژه ــام ــهئ ت ــاكی ڕووهی  ــدروســــتی پۆشـــ ــه  ، وه(VHI)كین ــانی  ب ن ــاره ك
ه (LST)یئاماژه هكانی گهبۆ بارودۆخی پ گای كۆمه رمی،  شـهڕ  ك هاوك

به هو ج كردنیان  نهســهج هئاســمانیه ر و ۆگرامه كان  گای پ  (RS)كانیر
ژینـهئـامـانجـه  ین بـهتوانیمـان بگـه (GIS) و ـهكـهوهكـانی تو نجـامی  ئـه  . 

ژینه ی ئاماژهوا، بهكه وتووه ركه ده وهتو ه بۆ ووشـــكه (TCI) یپ ی،   ســـا
ه وان ســا ی( 2022_2015_2008كانی (راوردكارییه به ن )  2015)دا ســا
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ی بوونـهڕووی ووشــــكـهری ڕووبـهمترین ڕووبـهكـه ــا گشــــتی  بـه  كـه  وهتـهســ
ی نهها بهروه)، هه2كم 1359(گاتهده وان   ه (LST) كانی ئاماژهخشــــهپ ن

ــاـه رمـا  كـانی گـهوا نزمترین پـهوت كـهركـهكـانـدا، بۆمـان دهراوردكـارییـهبـه  ســ
ی (ه ه-  0.6( یشــتۆتهگه ، كهووهــــــــــــــــــ) ب2015ســا ه به ،)پ  رزترینیش 

ی( ه43( شتۆتهگه كه )بووه2008سا  .)پ
 

ژینه    : وه ئامانجی تو
ریكردنی  1 ی ـهی ووشــــكـهدیـارده  چـاود ــا ژینـهنـاوچـه  ســ نـه  ـه  وهی تو گـای و كـانی ئـاســــمـانییـه  ڕ

هر یه) بۆ مانگی (نیسان)ی هه4_8ندسات ( ه ك   ).2022_  2008_2015كانی (سا
ی  ســــت نیشــــانكردنی دیـارده ده  ) ـهVHI_TCI_LST(كـانی  ئـامـاژه ینیشــــانـدانی گرنگی  و ڕۆ  2

یووشكه گای به ه سا نهر نانی و ۆگرامه هكان، ئاسمانییه كاره گای پ  ).RS _ GISكانی (ڕ
هنگاندنی دۆخی ووشـــكهســـههه  3 ی  وهزای شـــهقه ســـا - 2015-2008كانی (هی ســـاماوه  ه ق

2022.( 
 

ژینه گرنگی   :وهتو
ژینه  1 دهبه كهوهتو هدۆخی ووشكهرخستنی دهدات بۆ رچاو ڕوونیمان پ ی  وهزای شهقه سا  .ق
ژینهئه  2 دهنیمان  رچاوڕووبه  یهوهم تو هپ هســهدات   ویر ڕووی زهرمی ســهكانی گهر بارودۆخی پ

گای به  ه نانی ئاماژهڕ كی دیاری ووشكهرئهدهك )، وهLSTی(كاره ی.نجام  سا
 

  :وهنهیژ تو گرفتی
ژینـهری نـاوچـهی ڕووبـهنیوه  رچی زیـاتر ـهگـهئـه  1 تـهكـهده  وهی تو  ر ـه ی بـارانی مســــۆگـهنـاوچـه  و

زگای هه ر، بهپار نابردن و ه ۆیه تهبده نهسـا یینگهیژ یكهیشـهك كوه  یسـاوشـكهم وو
ه  یســرووشــت  یكووهڕ پۆشــاكی  یوهمكردنهكه زگای ه  یكشــتوكا یمرههبه  یناوبردن و  پار
رهه گومان ناوچه كه  ،و ژینهب   .م گرفتهه ر نییهدهش بهوهی تو

هوهرزبوونهبه  2 تهی دهساهۆی ووشكهبه  رمیكانی گهی پ شهوهۆی در ب ی ی ژینگهوستبوونی ك
نهئابووری و بینی دهش بهم گرفتهئه ، سا هڕوونی ت ت  می كوردستانداكانی هههناوچ كر  .ر
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 :وهنهیژ تو یگریمانه
ا هـه  1 ایـ ـهئـ نی  اتی و شــــو اوازی كـ ـه  بوونی جیـ هپ انی گـ اوچـهكـ هرمی نـ ژینـ ـه  وهی تو ــا  بۆ ســ

تهده) 2022-2015-2008(كانیراوردكارییهبه ی؟ووشكههۆی ڕوودانی  ب  سا
ســــتـادا ئـامـاژه  ـه  2 كی)  LST(و    )VHI(  و  )TCI(كـانی  ئ ن ـهده  زۆر  ڕۆ ی  دیـارده دیـاریكردنی    گ

ی ووشكه هسا گای پشت به هوی رمی ڕووی زهكانی گهو پ نه ستن بهڕ  كان.هیئاسمانی و
 

شه  _1   كی:پ
ی یهی ووشـكهدیارده كهسـا شـهئاووهه جوگرافییه  و دیاردهه ك نهی كهیانهژینگه وای و ك  وا سـا

ـت ـهكی زۆری پ دهگرنگییـه  كـانی تر، بـه زانســــتییـه  ن پســــپۆڕانی بواری جوگرافیـا و بوارهـیـهدر
هتایبه نهم چهتیش  ــا دراوهكی تایبهی دوایدا گرنگییهند سـ ژینهو چه تی پ ــتی  وهندان تو ی زانسـ

ی وهمكردنهر و كهسـهی چارهوهكانی ڕوودانی و دۆزینهسـت نیشـانكردنی هۆكارهبۆ ده ر كراوهسـهه
ه اریگـ هكـ ه  رییـ گـ هن ـهنیڤـ انی  ــهكـ هســ انی مرۆڤ و ژینگـ ه  ر ژیـ ودهو كۆمـ ابووری ن ا و ئـ ـهگـ تی و و

ی بهی ووشــكهاردهگشــتی. دیكان بهســرووشــتییه تهرامهده هیه ســا ك  ه  ك كانی  باووه نگارییهئا
ــتان دادهوای ههئاووهه می كوردسـ ت، كهر ــی و كاریگهمه نر ــهه یهری زۆری ههترسـ و  ر ژینگهسـ

نهئابووری و كشــتوكاڵ و ئاســایشــی خۆراك. به  كانیبواره نانی و ك كان وهســتكردهده ی مانگهكاره
ــه هرچـاوهســ ژینـ ا بۆ تو ه  ـه  وهی داتـ ای بـ گـ هڕ انی زانســــتی هـ نـ اره ـهكـ ) و RS(دووره  ســــتكردن 

ك) یهGISمی زانیاری جوگرافی(سـیسـته گا نوێ و كاریگه ه نك ژینهكان بۆ ئهرهڕ  وه نجامدانی تو
ری كردنی گۆڕانـه ســــتـادا یـه  ـه  كـه  ،كـانواییـهئـاووهـه  بۆ چـاود كن ـهئ ری كـاریگـه وای كـهو گرفتـانـهك

 ی ترسـناك.ندین دیاردههۆی ڕوودانی چه بنهو ده ی سـرووشـتی و مرۆییر ژینگهسـهه  یهزۆریان هه
ژینهخبایه ت كه ههكههوەدا دەرده یهوهی ئهم تو یهو كی نو ركردن و هه و نگاندنی سهبۆ چاود

هی ووشـكهدیارده ی  وهزای شـهقه  سـا هق گای پشـت به ،  و  )VHI) و (TCIكانی (ئاماژه سـتن بهڕ
)LST(ه ه، بـ ههۆی بـ نـ انی و نـ اره انگی دهكـ انی مـ اســــمـ ــات(ی ئـ دســ ـنـ انگی  4_8ســــتكردی  ) بۆ مـ

هر یههه (نیسان)ی ه ك   ).2008_2015_2022( كانیراوركارییهبه سا
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ژینهوە: _2 هکى و جوگرافى ناوچهى  تو نى فه  شو

ژینهناوچه وهشــهقهزای  (  وهی تو ر  )ق زگای ههو ه قهزاکانى پار که  که کهوتۆته ناوەڕاســتى   ،یهک
ر دەکهونه باشـــوورى ئهم  ر و ناوەندى ههو ه قهزاکانى کۆیه و دەشـــتى ههو زگاکه. ههر یهک  پار

ت و باکورى ڕۆژهه  ،قهزایه ه ڕۆژهه کهوتووە و قهزای سۆرانیش  ت ه ڕۆژئاواى قهزایى خهبات هه
ــى باکورى. ته بهشـ زگایى دهۆک دەکهو ه پار تهوە, قهزاى ئاکرێ  ژ دەب ــوورى ڕۆژهه  در تى  ه باشـ
مانیه زگایى سـ هگهل قهزای ڕانیه که سـهر به پار کى بچوکى ههیه  ه نهخشـهى ژمارە .سـنور   وەک 

یهوە  .  )4  ڕهـپـه،  2012(اـدین،  دیـارە    )1( ه شــــهش نـاحیه    كـهنـاوچـهه ڕووى کـارگ کهـاتووە    كـهپ
وهشـهه(سـهنتهر( بریتین یسـان) باسـرمه, هیران, ههریر, ),پیرمام,ق ه خۆ 197(  هاروه. ههبا ) گوند 

ـت. ژینـهنـاوچـه  دەگر وان ههر دوو بـازنهى پـانى  وهی تو ته ن ى بـاکور    °)36:15-و (  °)36:41(-دەکهو
ـژى   در ه  ـ هـ دوو  ههر  ـوان  نـ (  °)43:58(-وە  ــه    ت،ــڕۆژهه  °)44:40-و  ــهڕووب دهرك ــی  ــهشــ ــات  گ

 .)2کم1473(
گه1( ژماره  یخشه نه  ژینه ی جوگرافی ناوچه ) پ   وه ی تو
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ژەر به پشت م، بهشی سیستهمی   -بهستن به: (کاری تو ن دانان، دەستهی ئاماری ههر راق، وەزارەتی پ می کوردستانی ع ههر
ر GISزانیاری و نهخشهسازی ( زگای ههو   .)2022()، نهخشهی قهزاکانی پار

ژینه كانی ناوچه سرووشتییه  ندییه تمهتایبه  _3   :وهی تو
ژینـهوای نـاوچـهكـانی ئـاووهـهنـدییـهتمـهرزی و نزمی و تـایبـهنهـا بـاســــی بـهدا تـهره ك . وهینكـهده  وهی تو

ی بـهزانین ڕوودانی ووشــــكـهده منـاخي( زیز و دابـهبـههـهنجـامی  رئـهم دهكـهی یـهپـه  ســــا تـذبـذب ا  )ا

ی باران و بهوهمبوونهتیش كهتایبه ، بههوایئاووهه هی  وهرزبوونهی ب ك ش وهكهناوچهرمی.  كانی گهپ

كی زۆری ســـهن بهزانیده می هه ر بهشـــ زگای ههر رهچیایی پار هو  وهرزی و نزمییهڕووی به  ، واتا 

هسه خاتهری دهكاریگه ش دووبارهمهئه ، كهجۆرهمههه اكانی باران باربن و پ ك  رمی.كانی گهر ت

  

ژینـهو نزمی نـاوچـه  رزی:  بـه1_3 ـوهشــــهقهزای  :  وهی تو چ ییزى نـاوچه شــــاخـاویڕته ودەکه ق ه پ
وانیئاستى بهرزى زەوی ،سادەکان ه ن بريتين   چهکهياكانى ناوچ  ەزنجير .دایهم)  2506_252(  هکهى 

(چ  ه كپيــاى  (ه(ســــ  ,)م1180ى(هكهرزاييهب  هيرمــام)  بهنى هه(ب  ,)م1975فين)  ى  ه كهرزاييهرير) 
ت بۆ دوو یهکهى بهرزى و نزمى كهناوچه .)م1434( ه ناوچه شـاخاویهکان و   ،دابهش دەب که بریتین 

نن کدەه کى فراوانى قهزاکه پ ژایى  ، كهناوچه دەشـتهکان و زورگهکان. ناوچه چیاکان ڕووبهر به در
ه باکور تا باشــــوورســــنورى ڕۆژهه ژ دەبنهوە بۆ ه بهشــــى باشــــوورى ڕۆژهه  هاروه، ههت  ت در

ه  ،ناوەڕاســـتى قهزاکه ــهفین  (  که گرنگترین چیاکانى بریتین  دەکهونه ، )م  1018پیرمام  (، )م  1675سـ
ــى باکورى ڕۆژهه ه بهشـ تى قهزاکه,  ــوورى ڕۆژهه ــى باشـ ه چیاکانىبهشـ بهنى ههریر (تى بریتین 

ى ،)م  1841شــــهکرۆک  ( و )م  1434 هم زنجیرە چیـایـانه ژمـارەیهک دۆ وانیـانـدا   فراوان ههر یهک  ه ن
ى  کهوتووەهه ه دۆ وهشه(کهبریتین  یسان,  ,ق عزیز،   )مزگهوته  ئـاژگه,  بهستۆڕە,  با ، صفحة  1999(عبدا

ــت و زوورگهکانى دەکهونه ڕۆژئاوا و باکورى ڕۆژئاواى ناوچهکه که بهرزیان به  .)41 ه م ناوچه دەشـ
ا. وەک دەشــــتى  )م1000( اســــتى ڕووى دەریـ ه ئـ ه  )ههریر(کهمترە  ژیهکهى  كـ ـت و   )كم32(در دەب

دەگــاته ــاوچهى  ن م13.5(فراوانترین  م 275.5(شــــی  ڕوبهرەکه  ،)م600_400(بهرزیهکهشــــى،  )ک   ) ک
ت   .دەب
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ژینه بهرزى و نزمى ناوچهى  )2(نهخشهى    وه تو

  
هسهر ژەر به کارکردن  ندانان,بهشى DEM   کارى تو مى کوردستان وەزارەتى پ   . GISو به پشت بهست به حکومهتى ههر

ژینـهوای نـاوچـهكـانی ئـاووهـهنـدییـهتمـهتـایبـه  :2_3 ژینـهنـاوچهى  :  وهی تو ســــهر به ئـاووههواى    وهتو
نی كۆپنبـه)Csaدەریـاى نـاوەڕاســــته( ی پۆ زى   ،پ ه ڕ ن کراوە  هبهر ئهوەیه زەویهکهى پۆ ههر 

ارانى مســــۆگهر اوچهى بـ ــا،  نـ ارانى ســ ى بـ وان (ـکه ب هن م دايه850-600نهى  ـهبـهکه    ،)م ـك   شــــ
تهوە بۆ   اســــتی  هۆکـارەکهشــــى دەگهڕ اوچهکه.ئـ گـه  ـه  بهرزى و نزمى نـ ســــتنيشــــانكردنى  ی دهڕ

ــه زهگهكانى ڕهندييهتمهتايبه هك (وه واوهئاووههكانى  هیكيرهسـ ــانىده) رمیی گهباران و پ ــتنيشـ  سـ
ئــاووهــهنــدييــهتمــهتــايبــه ژینــهڤــهوای دهكــانى  تو وا كــانی ئــاووهــهزهگــهڕه  چونكــه،  ینكــــــهده  وهری 

ی.ی ووشكهڵ ڕوودانی دیاردهگهه یهوخۆیان ههڕاستهكی ندییهیوهپه   سا
  
ایبـه  : 1_ 2_ 3 اریننـدی  تمـهتـ اران بـ اران  :بـ ـت،   بـ اووههوا دادەنر انی ئـ ه گرینگترین ڕەگهزەکـ ـک  بهیهک

هسـهر  کی سـروشـتی کاریگهری ڕاسـتهوخۆی ههیه  یی ووشـكهوتنی دیاردهركهدهوەک دەرامهت ، سـا
ز  کهواته   هوخۆ  و ڕاستهپهیوەندیهکی بهه وان باران بارین و    ههیه  یی ووشكهدیاردهڕوودانی  ن  .سا

بهزین و دابهزینی بهرچاوی   تهوە که هه ژینهوە بهوە دەناســــر هناوچهی تو تایبهتمهندی باران بارین 
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نی  بهزین و دابهزینهش ڕەنگدانهوەی ئهر ی باران و دابهشـبوونی، ئهم هه ه ڕووی ب تیادا تۆمارکراوە 
ــهر  هس نی ههیه  ــاكی ڕووهو نهر ــتی و ڕوودانیكی بهپۆش ــكهدیارده گش ی.ی ووش ــا ــته ه س ی خش

بینی  توانین)دا ده1(ژماره  ین.بكه كهكی بارانی ناوچهندییهتمهند تایبهچهت
  
ــهدهك  وه  _1 ــن ــا ای ســـ ـكـ تـ كـۆی  ن  یـ نـ یـ ــهبـ ن  ــاریـ ب ــاران  ب ــه  ی  ــاوچ ــهن ن ـژیـ و تـ ــاوه  ــه  وهی  ی م

نی( م683.6(گاته) ده2022_2008سا  .)م
ی باران   هوەرزەکانیش    _2 ــتانه   پ بارانترینکه   جیاوازن,  زۆر وهبارینهڕووی ب وەرزیش وەرزى زس

ایى   ,شــــوبـات)  2ک ,1كکه ههرســــ مـانگهکـانى ( ک تهوە. که ت ی بـارانیدەگر وەرزانهیـان دەگـاته   ب
م،  )109.2( ت که مانگهکانى(حوزەیران, ووشكترینوەرزى هاوینیش به  م  ئــــاب)  تموز,  وەرز دادەنر

ــهده ت ــهوهگر وه  ،  ای  ك ت ــدا  ك ــات ــهك هــهرزان ــهی  ی ــانی(رزهوه  ــهك  ر  ــهك ــایزب پ ــار و  ــه ده  )ه ــات   گ
م45.9_72.7(  .كدوای یهك به، یه)م
ــه  _3 ارهســ هبـ ه  ت بـ انگـ بینی  مـ ان، ت هدهكـ ـت كـ انگی(  ـهوا  كر اریوه  )2ك  مـ اران بـ ی بـ هزۆرترین ب  ، كـ

م، 104.8(گاتهده كدا هه ه)م هكات هر یههه ر  هكانی(حوزهمانگه ك  م0( كهیران، تمووز، ئاب) ب   .)م
ای مانگانه1خشتهی( ک ست  ) کۆی ت ه و م  نهی باران بارین/ م قهزای   رینته ی سه گه و سا

وە نی (   شهق وان سا   ) 2022_2008ه ن
ستگهى   مانگهکان وهشهوئ ای وه  ق ك   كان رزهوه  رزانهت

 135 1ك  

109   104.8  2ك   زستان 2

87  شوبات 8  

  133  ئازار

72 76  نیسان هار به  7 7  

  8.5  مایس 

  0  یرانحوزه

  0  مموزته هاوین  0

  0  ئــاب 
ول ئه 3  ی 6  45 9 
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55  1ت  5  
 پــایز

78  2ت  7  
نه  683  کــۆى سا 6  

ژەر به پشت بهستن به می کوردستان، وەزارەتى کشتوکال و سهرچاوەکانى ئاو,: کاری تو بهشى ئامارى   حکومهتی ههر
ه وە  ستگهى کهشناسی شهق وان  کهش و ههوا, ئامارى وئ نی ( ن   .)2008_2022سا

  

كـهرمی یـهی گـهپـه  رمی:ی گـهنـدی پـهتمـهتـایبـه  : 2_ 2_ 3 وا وا كـهكـانی ئـاووهـهزهگـهگرنگترین ڕه  ـه  ك
وهبه ــ ــتهیهشـ ــتهكی ڕاسـ ــهه یهری ههوخۆ كاریگهوخۆ و ناڕاسـ  كوا وهكانی تری ئاووههزهگهر ڕهسـ
ژهـــــــمهها و بهـــــــوا و بســـتانی ههپهباران و ( ی ڕ ر ســـهه یههه شـــیریكاریگه ،یی...)بوون و شـــ

كی وه كانی مرۆڤیش بههیچا هبهمه  .ی جیاوازشــ ه  ســت  ه ه  هیرمی بریتیی گهپ وای رمی ههی گهپ
ه به ئازاد  ه200-125رزی (به  ه ردا وهس   .)116، صفحة 2011ریف، (شه ویداڕووی زه )سم 

هی گهرمی ه خشتهی(  ،سهبارەت به پ ت که جیاوازی  )2وەک  ای  یدەردەکهو ک ه ت هکی بهرچاو ههیه 
ـنهی  مـانگـانه ــا هســــهر  یئهو جیـاوازیرمی، كـانی گـهپـه  و ســ ی هش کـاریگهری ڕاســــتهوخۆی ههیه  ب

ه هبـ ههـ انی هـهمبوون و پـ داســــتـ ارینـ اران بـ ی بـ ان    ،وا و ب گومـ هب هبـ هوهرزبوونـ ـهردهی بـ انی وامی پ كـ
دهرئهندین دهچه رمیگه تهكهنجامی  ی باران بارین.وهمبوونهتیش كهتایبه ، بهوهو   ی ب

ای 2خشتهی( ک نه ) ت ه رزانه وه و  مانگانهو  سا ست  )دیسه (رماكانی گهی پ   رینته ی سهگه ه و
وە نی (  قهزای شهق وان سا   ) 2022_2008ه ن

ستگهى   مانگهکان  وه شه وئ ای وه   ق ك   كان رزه وه  رزانه ت
8 1ك  2 

6   4.8  2ك  زستان 16
  5.5  شوبات 
12  ئازار  5  

17  نیسان هاربـه 16.6 8  
19  مایس  5  

  30.2  یران حوزه 
31 33  مموز ته هـاوین 93 8  

31  ئــاب  8  
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ول ئه 26  ی 6  
18 18  1ت  پـایز 53 5  

10  2ت  5  
نه ای سا ك 18  ت 3 

ژەر به پشت بهستن به می کوردستان، وەزارەتى کشتوکال و سهرچاوەکانى ئاو,: کاری تو بهشى ئامارى   حکومهتی ههر
ه وە  ستگهى کهشناسی شهق وان  کهش و ههوا, ئامارى وئ نی ( ن   .)2008_2022سا

ه چهند خاههو   ک ئهم خشتهیه شی بکهینهوە:دەدەین 
ه مـانگى کـانوونى دووەمـدایه که دەگـاته  _ 1 هى گهرمى  هى ســــهدى,4.8(نزمترین پ ه بهرامبهردا    ) پ

ه مانگى (تمتبهرز هى گهرمى  هى سهدى.33.8وز)دایه که دەگاته(مرین پ  ) پ
هى گهرماوە جیاوازن, _ 2 هڕووى پ که سـاردترین وەرزیش وەرزى زسـتانه که ههرسـ    وەرزەکانیش 

تهوە  ,2ک  ,1كمـانگهکـانى ( هى گهرمى وەرزانهیـان دەگـاته (  ،شــــوبـات)دەگر ای پ ک هى 6.16که ت ) پ
ران,  ســــهدى, ــانـى(حـوزەیـ گهک ــانـ م که  ــت  ر دادەنـ وەرز  گهرمـتـریـن  به  یـش  نـ ــاویـ ه مـوز,  وەرزى   تـ

تهدهئاب) ای وەرزانهیان دەگاته(، وهگر ک ه31.93که ت  .)پ
ای  _ 3 ک هت ه گهرمى سای پ ونه  نیماوه ه هقهزای شهق   .)18.3دەگاته()2022_ 2008(ی سا

ژینهناسـاندنی بابه  _4 كانی و جۆرهو  )Droughtی(سـای ووشـكهدیاردهت ناسـاندنی  بههه  :وهتی تو

  یمـانـه ئـه  ،اوازهیـج  كـانهیـۆڕیو پســــپ انیـزانـا  یچوونۆب یپبـه  یـهدیـاردهم  ئـه  یكـانكـارهۆه  یكردنیاریـد
  :اوازیج یكهۆڕیند پسپچه یپبه اوازانهیج چوونهۆب اوڕو ه كنمهۆش كوهخواره

  
ــكه هووش ی  ــا ــپۆڕانی ئاووههیهس كخراوی  وا:ن پس ــی جیهانی دهكه) WMO(ڕ ــناس  ت: كهش

ك ڕوودهووشكه ی كات ت بهمتر یان یهكه  رزنهكۆی بارانی وه  دات كهسا ای   ه  %)60(ه  كسان ب ك ت
هدوو وه هرزی یـ ه  ك یـ هدوای یـ ا گۆڕانـ هڕه  ـه  ك، واتـ هزهگـ اووهـ انی ئـ اوهكـ اوازهوا، مـ ه   ی ڕوودانی جیـ  كـ

ك یان نزیكه هرهبه نگهسـاڵ ڕه)  10_30ی(سـا ت  وهوام ب ای دابارین وهمبوونهشـدا كهندهم ن ك ی ت
كی سه هكی دهرهڕۆ ن  خفاجي،  كهڕوودانی دیارده گ صفحات ص,2013(ا   .)47، ا
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ی پســپۆڕانی كهبه هیهماوه ه  : بریتییهواش و ههپ ژی نائاســایی  ه وای ش و ههكه كی در   ووشــك 
تهده  كی دیاریكراودا كهیهناوچه كچوونی هاوسهرامهمی دههۆی كه  ب  نگی ئاوی،تی ئاو و ڕوودانی ت

تهده ر زهوهمبوونههۆی كه ب ــتی ئاوی ژ هوی و ڕووبارهی ئاسـ ی  ــهبهكان و ب ــتنی ئاوی سـ ر ر ڕۆیشـ
ی، واتا ووشـــكهبه بهیاندن مان كاتدا زیان گههه  ه  ،ویزه ی ڕاســـتهرووبومی كشـــتوكا هســـا  وخۆ 
تدروست ده وهمی بارانهنجامی كهئه نقشبندي و سويدي،  ب صفحات ص,1999(أزاد محمد أمين ا   .)6، ا

هووشكه ی  ییه سا   :وهڕووی كشتوكا
تـهدا دهره ــهمـه  ب نـهكـه  ـه  بریتییـه  خۆراك، كـهر بواری ترســــی بۆ ســ ی وهكردنـهمی بـاران بـارین و پ

داویســــتییه ییه مهرههی بهشــــهكانی گهپ هكان بهكشــــتوكا ووشــــكی خاك  وهكی ترهیه  گشــــتی، 
هكهڕووه ی ناوچهرههبات، بهناو ده كان  وه كان بهوا ووشــكهئاووهه می كشــتوكا وام  ردهكی بهیهشــ

كه ه  زین دایهز و دابهبههه  ه كی تر به وهســـا ك ئه بۆ ســـا ك ســـاڵ تههه یهر ههگهجۆر واوی  ند
هرووبوومهبه -Dutta, Kundu, Patel, Saha, & Siddiqui, 2015, pp. P.53)  ناو ببات كان 

54).  
  

یننجامدا دهرئهده ه ه دیاردە ســـروشـــتییه: توانین ب که  ی یهک ه  وشـــکهســـا ئاووههواییهکان، 
ت، ووشـكه ی ڕووهئهنجامی هاوكاری توخمه ئاووههواییهکان دروسـت دەب ك  دات سـا اكانی كات ك  ت

ارین بـه وه  دابـ ـهردهكی بـهیـهشــــ ـه  وهمبوونـهكـه  وام  ـت  ـهوهرزبوونـهڵ بـهگـهدا ب رمی و كـانی گـهی پ
ای به ك   م بوون.ههزیادبوونی ت

ی:كانی ووشكهجۆره   سا
  

ی (ئاووههم: ووشــكهكهیه هبۆ ڕوودانی ووشــكه كهتایهره: ســهوایی)ســا ی،  م نجامی كهرئهده  ســا
دار و تهی ههوهبوونه داره وژمهوای شـــ داره وراییهمی نهكه كان وشـــ ، كدایهر ناوچهســـهكان بهشـــ

ك جار گۆڕانی دۆخی پههه وهســــتان، بهند ههه  یهم شــــ ك نایه كهناوچه  ور  ئاســــمانی   واتهت كهپ
ت، به كهناوچه ن دا نام ی ت ت یان ههم دهباران كه م جۆرهش ت واتا ئهب ن ری ناوچهر نام  كهتمۆسف

ت ووشك ده یانا و آوجي، ب   . )12، صفحة ص، 2015(ك
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هدووه اوی):م: ووشــــكـ ۆجی(ئـ درۆ ایـ ی هـ ــا هده  ـه  ســ هرئـ ـت و نجـامی ووشــــكی هـ ن ام اران نـ وا بـ
اره ــك دهڕووبـ ان ووشــ هكـ ر زهكـ اوی ژ اســــتی نزم دهن و ئـ هوی ئـ تـ ه  و  وهب هبـ هرهـ اوی جۆگـ و   می ئـ
تهم دهكان كهكانیاوه ژه به وهب داویستییه ك كهیهڕ   دابین بكات. كهكانی ئاوی ناوچهناتوانن پ

یه ی:ووشــكهم: ســ ی كشــتوكا كی ســا ییه رهڕووبه وههۆیهبه ، كهترســیدارهمه قۆناغ كان  كشــتوكا
تـهو ده  وهبنـهم دهكـه  ـه   كـهكی و ووشــــك بوونی خـاك، واتـا خـاكـهنـاوچوونی پۆشــــاكی ڕووه  هۆی ـه  ب

ـت بـه ن ـت بۆ بـهتوانـای دانـام نـدر ــاكی ڕووهرهـهكـار به نـانی پۆشــ  .Donald A)گشــــتی  كی بـهم ه
Wilhite, 1985, pp. P 4-7). 

ه روه هه  ی چه ووشكه  وه ڕووی كاته  ها  كی هه سا   :وانهه  یهند جۆر
ــكه1 ی هه. ووش ــا ــهس ی به ی كهوهه بریتییه یی:میش همین) زیاتر دهم بوون و هه(ههب ت  ی  ب ب

ه دا.رزهموو وههه دابارین    كانی سا
ی وه. ووشكه2 هووشكه ه بریتییه :رزانهسا ی  هوه سا ك  دا.رزهوه رز   كانی سا
ه. ووشكه3 ی  ه  ناكاو: سا دار و ڕووده ووشك و نیمچه ی نیمچهناوچه  زیاتر  كی دات بهش هۆی ناڕ

تهباران، ده ی ڕووهمبوونی بههۆی كه ب ی و چ   كی سرووشتی.رووبوومی كشتوكا
ــكه4 ی نه. ووشـ ــا ی ناو ههوهم بوونهكه ه  بریتییه  بینراو:سـ ــ ی وهمبوونهوا و خاك، كهی شـ ــ ی شـ

ویســــتییـهڕووه  ی كـهو ئـاســــتـهـه  ڕۆژانـه و مـانگـانـه تـهده  تی كـهك پ ك یـان نـاوچوونی ڕووه  هۆی ـه  ب
یانوهمبوونهكه ، 2011مین، (ئه ی چ  .)34، صفحة 
نانیده _5 هووشكه ره ی  به سا گای ج كردنی ئاماژهڕ   :)VHI - TCIكانی (ج

ــكه ی كاریگهووش ــا ــهه یهی ههورهكی گهرییهس یه ر ژینگهس هیهنی ئابووری و كۆمهو   ناوچه تی 
ـتـه  تیش ـهتـایبـه  كـانی جیهـانـدا بـهفراوانـه تـهده  كـانـدا كـهوتووهدواكـه  و  تـهرامـهی دهوهمبوونـهكـه  هۆی  ب
شــهئاوییه گومان ئهكان و دروســتبوونی ك ری ئهوهكن بۆ ئهش هۆكار گهمانهی خۆراك، ب م ی چاود
ت و كاریگه  دیارده تهكانی كهرییهبكر ریكردنی ووشـكه. دهوهم بكر ین چاود ی بریتییهتوانین ب  سـا

ریكردنی بـه ـه شــــبینی كردنی بـهردهچـاود فر، ك(بـاران، بـهكـانی دابـارین وهزهگـهرگی گـازی و ڕهوام و پ
...) ـه ری دهمـهوی، ئـهر زهســــهبـا، شــــ ـت ـهش چـاود ســــتگـه  كر گـای داتـاكـانی و وا و كـانی ئـاووهـهڕ

هیهژماره ریكردنی   ستن بهدهش ههم ئاماژانه) ئهIndex Droughtكانی ووشكی(ئاماژه ك  چاود
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ی، ژمارهی ووشــكهدیارده هداتاكانی هه ســتن بهبهپشــت ده كه ) ئاماژه80(گاتهده یانســا  ســتكردن 
  .)12، صفحة ص 2014(مرهج،  وهدووره

نانی ووشكهكانی دهئاماژه_ 1_ 5 یره   ):Drought Index(سا
ســــتـادا ـه  ت ـهبـههـه شــــكـهگـهئ شــــكـه  وتنی زانســــت، ئـامـاژهڵ پ گـای زۆر پ نراون بۆ و ڕ وتوو داه
ــكهده نانی ووش هره ی،  ــا وهس ــتهندهم ن ــیس ــدا س ــتیGIS(كان  جوگرافیه زانیارییه میش   ) و زانس
ههه گه ه )RS( وهدووره ســـتكردن  نهڕ كی گه وهكانهســـتكردهده ی مانگهی و هده ورهڕۆ ن  م  گ

ژهبواره هدا، تو ژینهر  ــر دا ئاماژهیهوهم تو ــه )- Index(مؤش طیفیة) وهیكاننگییهبهش ــر ا  ك(مؤش
)VHI_TCI  ( ناوهبه ی،رخسـتنی ووشـكهبۆ ده كاره نه پشـت به كه سـا سـتن بۆ بهكان دهئاسـمانییه  و

نانی ووشكهده یره   .سا

  VHI( :(Vegetation Health Index)(ك: ندروستی پۆشاكی ڕووهی تهئاماژه_ 2_ 5
كهیه ی، بهكان بۆ دیاریكردنی دۆخی ووشكهناوبانگترین و باوترین ئاماژهبه  ه ك وهههسا م ئه مان ش

ـهیـهئـامـاژه ی  ش  شــــنیـار كراوه، كـه )Kogan( ن زانـاـیـه  ـه )1995(ســـــا ژه  پ ـده  در ری  پ
ت بۆ دیاریكردنی ووشــــكهش بهیهم ئاماژه، ئه)یهVCIی(ئاماژه ی و بارودۆخی پۆشــــاكی كارد ســــا
هڕووه ــهكی و گـ رهشــ هكردنی،  اریگـ هدا كـ چـهرییـ هكی پ ه  وانـ اوبـ هو هـ اژه  ـه  یـهش هـ امـ وان ئـ انی  ن كـ

ت بۆ ســهبه یهم ئاماژهك، ئهرمی ڕووهكی و گهبارودۆخی ڕووه ی  ماندنی جیاوازی ووشــكهكار د ســا
ه اوهزۆربـ ز و مـ هه هكـ اداركردنـ اگـ ـدانی ئـ ش وهوهی و پ هی پ ه  ختـ یبۆ ڕوودانی ووشــــكـ ــا ههیـســ  كـ

(Karnieli, et al., 2006, p. p2018). شهپشت به كه ت:بهده م هاوك  ستر
𝑽𝑯𝑰 = (𝑽𝑪𝑰 × 𝒂) + (𝑻𝑪𝑰 × 𝒃)   

𝑽𝑯𝑰 = (𝑽𝑪𝑰 ×  𝟎. 𝟓) + (𝑻𝑪𝑰 ×  𝟎. 𝟓) 
)VCI=( كی   ی باروودۆخی ڕووهئاماژه 
)TCI=( هئاماژه ی ئهكی، بهرمی ڕووهی گهی باروودۆخی پ شهپ تردهیه دهم هاوك ندر   :ه

𝐓𝐂𝐈 = 𝟏𝟎𝟎 × (𝐓 𝐦𝐚𝐱 −  𝐓𝐜) ÷ (𝐓 𝐦𝐚𝐱 −  𝐓 𝐦𝐢𝐧) 
)TC( ه هرمی وهی گه= پ نه رگیراو  ی ئهستكرد، بهی مانگی دهو شهپ   :وهی خوارهم هاوك

𝟐𝟕𝟑. 𝟏𝟓 − 𝑻 = 𝑲𝟐/𝑳𝒐𝒈 𝑲𝟏/𝑹𝒆 +  𝟏 
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 )K2, K1  = ( گیرن كه كی ج هكهســتمان دهده نرخ ت  نه ه ی كهكانهو ڕووهو ن، ی ئاســمانی ههو
گـه ـه ۆگـاریـدمیڕ شــــه)Log(  )273.15(ی  چووهی گـهی گۆڕانی پـه، هـاوك ـت ی دهكـهرمی و ت گۆڕ
ژههرهفه  ه هنهایتی بۆ ڕ  دی،ی سهی پ

Re = ههاتووی وهتیشكی نه رگیراو  ی ئهی ئاسمانی، بهو شهپ   (Re = G × DN + B) :یهم هاوك
L max – L min / 254. DN =G نهواتا بانده ندساتكانی و  ی ئاسمانی 

  Lmin =B، نجــامیئــه (L max - L min)  ــردهده نــدر  كــانی مــانگــه ســــفیــهداتــا وه  ــه  ته
  كان.ستكردهده

)VCI( ، وهكیهی بارودۆخی پۆشـاكی ڕووهئاماژه ) كهTCI( ، وهرمیهی بارودۆخی گهئاماژه ) كهa - 
b( ه ــهدیاریكراون  ــداری كردنی ههمای بهر بنهس هیهر ئاماژهش ــه ك  ش  ه )a - b(هایبه دا، وههاوك

گیر كراوهتی ناوهڕۆهه   .)307، صفحة ص2018(درويش،  ).0.5(به ڕاست ج
  

ژه یداوهر ههتو هبارودۆخی ووشـكه  زیاتری  تواریكهڕووی   بۆ خسـتنه و ی  ژینهناوچه سـا  وه ی تو
هر یهههمانگی نیسانی   ه ك  ی بهوه)  2022-2015-2008(كانیسا ست نیشان ده  كاریراوردك سا

  .بكات
گای  ه شـــه به  ســـتنپشـــت به ڕ ی بۆ  كانی ووشـــكه) جۆرهVHIی(هاوك وه زای شـــهقه(ســـا   )ق

ه نیماوه دیاریكراون  گای پشت به ه، )2022-2015-2008(ی سا   .)3ی(خشتههاكانی به ستن بهڕ
  

ی) بۆ ووشكه VHIكی (ندروستی پۆشاكی ڕووه ی تههـای ئاماژه به )3( یخشته   سا
) بۆ  VHIهای (به

یووشكه   سا
ه  40_   31  30_   21  20_   11  10_  0   41 زیاتر 

ی ووشكهبارودۆخی    سا
ی ووشكه سا
ززۆر به   ه

ی ووشكه سا
زبه   ه

ی ووشكه سا
  ند مامناوه

ی ووشكه سا
  ئاسایی 

دار)   (ش
ی نیهووشكه   سا

  (Aitekeyeva, et al., 2020, p. p 5) :رچاوه سه
ی بهكانی ووشكه) ئاسته3ی( خشه نه ی(سا ی( ه ) VHIپ ه 2008(نیسان) سا ژینه ناوچه )   وهی تو

 

.(Landsat 4) نه ی ئاسمانیو  _( Arc GIS - Arc Map) ژه: رچاوه سه ۆگرامی ستن بهپشت به  ر بهكاری تو : پ  
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ی بهكانی ووشكه) ئاسته4ی( خشه نه ی(سا ی( ه ) VHIپ ه 2015(نیسان) سا ژینه ناوچه )   وهی تو
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

  
.(Landsat 8) نه ی ئاسمانیو  _( Arc GIS - Arc Map) ژه: رچاوه سه ۆگرامی ستن بهپشت به  ر بهكاری تو : پ  
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ی بهكانی ووشكه) ئاسته5ی( خشه نه ی(سا ی( ه ) VHIپ ه 2022(نیسان) سا ژینه ناوچه )    وهی تو

  
.(Landsat 8) نه ی ئاسمانیو  _( Arc GIS - Arc Map) ژه: رچاوه سه ۆگرامی ستن بهپشت به  ر بهكاری تو : پ  

هئاماژه_ 3_ 5   TCI( :(Temperature Condition Index)(رمی: ی گهی پ
ت بۆ دیاریكردنی بارودۆخی ووشـكهش بهیهم ئاماژهئه ی بهكار د )  LSTنرخی( سـتن بهپشـت به سـا

ژ، كهیهبۆ ماوه گای ئه ه كی در شهم ڕ ت:ردهده وهی خوارههاوك ندر  ه

𝐓𝐂𝐈 =
(𝐋𝐒𝐓 𝐦𝐚𝐱 −  𝐋𝐒𝐓 𝐢)

(𝐋𝐒𝐓 𝐦𝐚𝐱 −  𝐋𝐒𝐓 𝐦𝐢𝐧)
× 𝟏𝟎𝟎 

LST i  =ژووی داواكراوه ه نرخی م   وی.رمی ڕووی زهی گهبۆ پ
LST max و LST min  =رزترین و نزمترینی (به نرخیLSTه ژ، وهیهماوه  )  شــــتن  بۆ گه كی در

هپه م نرخانهبه  ین:كهده م قۆناغانهوی ئهی
  

ۆگرامی  ) پشت بهLST(رزترین و نزمترینینرخی به  یشتن بهبۆ گه .1  ArcGIS- Arc Map)(پ
ی( ه) (10.7 گای توو  ستین.به) دهRaster Calculatorڕ
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ۆگرامی پشت به (TCI)هایوتنی بهستكهبۆ ده .2   .ستینبهده(Arc GIS- Arc Map 10.7) پ
پشــت به شــه پا ی بۆ ناوچهكانی ووشــكه) جۆرهTCIی(هاوك ژینهســا ه وهی تو ی ماوه دیاریكراون 

نی ( گای ه). 2008-2015-2022سا  .)5ی(خشته هاكانیبه ستن بهپشت به ڕ

ه هـای ئاماژه به )5( یخشته ی) بۆ ووشكهTCIرمی (ی گهی بارودۆخی پ   سا
)  TCIهای (به

یبۆ ووشكه   سا
ه  40 تاكو  31  30 تاكو  21  20 تاكو  11  10بۆ   0   41 زیاتر 

بارودۆخی  
یووشكه   سا

ی زۆر  ووشكه سا
زبه   ه

ی بهووشكه زسا   ه
ی ووشكه سا

  ند مامناوه
ی ووشكه سا

  ئاسایی 
ی ووشكه سا

دار  -نیـه   ش

 (Bhuiyan, 2020, p. p 10): رچاوه سه

ی بهكانی ووشكه) ئاسته6ی( خشه نه ی(سا ی( ه ) TCIپ ه 2008(نیسان) سا ژینه ناوچه )    وهی تو

  
.(Landsat 4) نه ی ئاسمانیو  _( Arc GIS - Arc Map) ژه: رچاوه سه ۆگرامی :  ستن بهپشت به  ر بهكاری تو پ  

  



ى زانست   گۆڤاری  قه
یهن  ه  کراوە  کی زانستی وەرزی باوەڕپ تگۆڤار وبنانی فهڕەنسی دەردەچ ر -زانکۆی  راق - کوردستان - ههو   ع

  ٢٠٢٠###)، #ژمارە( –) #بهرگی(    
هتی:  ودە   ISSN 2518-6566 (Online) - ISSN 2518-6558 (Print)ژمارەی تۆماری ن

 

555 
 

ی بهكانی ووشكه) ئاسته7ی( خشه نه ی(سا ی( ه ) TCIپ ه 2015(نیسان) سا ژینه ناوچه )    وهی تو

  
.(Landsat 8) نه ی ئاسمانیو  _( Arc GIS - Arc Map) ژه: رچاوه سه ۆگرامی ستن بهپشت به  ر بهكاری تو : پ  

 

ی بهكانی ووشكه) ئاسته8ی( خشه نه ی(سا ی( ه ) TCIپ ه 2022(نیسان) سا ژینه ناوچه )    وهی تو
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.(Landsat 8) نه ی ئاسمانیو  _( Arc GIS - Arc Map) ژه: رچاوه سه ۆگرامی ستن بهپشت به  ر بهكاری تو : پ  

هنگاندنی بارودۆخی ووشكهسههه _6 ی بۆ سا ی به كانراوردكارییهبه سا   :)VHI - TCI(پ
  

گومان بۆ   ــهههب ــكهس هنگاندنی بارودۆخی ووش ی  ــا ژینهناوچه  س ی ئاماژهبه وهی تو بۆ ) VHI(ی  پ
ه ك، بۆ مانگی نیســانی هه )2022_ 2015_ 2008(كانیراوردكارییهبه ســا  ســتمان كرد بهدهر ســا

نانی ڕووبهده هر یهری ههره ی  كانی ووشـكهجۆره ك  ژه راوردكردنی بهبهو سـا ری  دی ڕووبهی سـهڕ
اوچـه هنـ ژینـ داوههـه،  وهی تو انـ مـ هچـه  ـه  و ـك شــــیكردنـ د خـا ــهو هـه  وهنـ دن بۆ هـهســ انـ هنگـ ـه ر یـ   ك 
ی و كانی ووشكهجۆره   .) بكه6ی(یری خشتهسه ین:كانیان بكهرهڕووبهسا

  

ی ناوچهكانی ووشكه ) دۆخه2كمر(ڕووبه )6( یخشته ژینهسا ی ئاماژه به وهی تو   )VHIی(پ

  ساڵ و مانگ 
ی ووشكه سا

ززۆر به  م-ه   2ك
ی ووشكه سا

زبه م-ه   2ك
ی ووشكه سا
م-ندمامناوه   2ك

ی ووشكه سا
م-ئاسایی   2ك

دار م -ش   2ك
ی نیه ووشكه   سا

  72  219  116  17 1049  2008 نیسانی
  1343  64  35  26  4  2015 نیسانی
  197  265  345  327  339  2022 نیسانی

ژه رچاوه سه هVHIكی( ندروستی پۆشاكی ڕووه ی ته ئاماژه  ستن بهپشت به ر به : كاری تو گای   ) و  ڕ
ۆگرامی  نهو  (Arc GIS - Arc Map 10.7)پ   ). Landsat 4_8ی ئاسمانی (و

  

ی  به .1 ه  ه)  VHI(  كندروستی پۆشاكی ڕووهته  یئاماژهپ وان سا ی  كانراوردكارییهبه  ن ) 2008(سا

كه ژینهری ناوچهڕووبه  %)95دا(ســـــه ی لهن ی بۆتهڕووی ووشـكهڕووبه  وهی تو نها ، واتا تهوهسـا
ژه هڕ یدا ڕووی نهووشكه كه%) ناوچه5دا(سه ی  ی ت   .داوهسا

ی  ـه .2 ــا ــانی ســ چـهتـه  كـهدۆخـهدا  )2015(  مـانگی نیســ ی )2م4(نهـا  بینین تـه، دهوهبۆتـه  وانـهواو پ
ژینهری ناوچهڕووبه ی زۆربهتووشـی ووشـكه  وهی تو ز بووهسـا هه كدا كۆی ڕووبه ،  و ری ئهكات

ی نهتووشی ووشكه ی كهناوچانه ژه كاتهده ، كه)2م1343( گاتهبوون دهسا هڕ  %). 91دا(سه ی 
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ی (  ه .3 ــا داربووه كه)ی ناوچه2كم197ری (ڕووبه)دا 2022س ــ ــكهش یدا ڕووی ، واتا ووش ی ت ــا س
ی زۆربهك ووشــكهر یهری ههڕووبهم  به، داوهنه ز و ووشــكهســا ی بهه ز و ووشــكهســا ی ه ســا

 ك.دوای یهك بهیه 2كم)265_345_327_339( گاتهند و ئاسایی دهمامناوه
هههكۆی   ه .4 ی( كهر س سا ی هاتووهری تووشی ووشكهمترین ڕووبه) كه2022سا  .سا

ــه ارهســ هبـ ه  ت بـ هدۆخی ووشــــكـ ی قـ ــا ــهســ ـوهزای شــ ه  ق ی    بـ اژهپ امـ ـهئـ هی پ  )TCIرمی (ی گـ
,(Temperature Condition Index)  گومان بۆ هه هنگاندنی بارودۆخی ووشــكهســهب ی   ســا

ژینـهی  نـاوچـه ــاـهوهتو ــانی هـه)  2022_ 2015_ 2008(كـانیراوردكـارییـهبـه  ، بۆ ســ ر بۆ مـانگی نیســ
ك، ده هئاماژهكانی  خشــــهنه ســــتمان كرد بهســــا  LST ( (Land(  ویر ڕووی زهســــه  رمیی گهی پ
Surface   Temperature)  ی بـهبۆ هـه گـای ئـه  راوردكـاری، ـهر ســــ ســــا ی  نگـاوه هـهنـد  م چـهر

 :وهخواره

 ی خشـــــــهنه یشــتن بهبۆ گه)LSTنه بهمان  ) پشــت مانگی نیســان بۆ  ) 8_4ندســاد(ی ئاســمانی  و
ــتووهبه ــت به ه  ،سـ گای پشـ ــتن  ڕ ۆگرامی بهسـ  Arc+ ()  (ArcGIS- Arc Map 10.7)(پ

Toolbox(  +  )Spatial Analyst Tools(  +  )Map Algebra  (+  )Raster Calculator  (
 ستین.بهده

 ه) 9ی(خشهنه ی( ه) LST(رمی كانی گهپ ه2008(نیسان) سا ژینهناوچه )    وهی تو
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

.(Landsat 4) نه ی ئاسمانیو  _( Arc GIS - Arc Map) ژه: رچاوه سه ۆگرامی ستن بهپشت به  ر بهكاری تو : پ  
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ه )  10ی( خشه نه ی( ه ) LST(رمی كانی گهپ ه 2015(نیسان) سا ژینه ناوچه )    وه ی تو

  
.(Landsat 8) نه ی ئاسمانیو  _( Arc GIS - Arc Map) ژه: رچاوه سه ۆگرامی ستن بهپشت به  ر بهكاری تو : پ  

 

ه )  11ی( خشه نه ی( ه ) LST(رمی كانی گهپ ه 2022(نیسان) سا ژینه ی ناوچه )    وه تو
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.(Landsat 4) نه ی ئاسمانیو  _( Arc GIS - Arc Map) ژه: رچاوه سه ۆگرامی ستن بهپشت به  ر بهكاری تو : پ  

ی ناوچهكانی ووشكه ) دۆخه2ر(كمڕووبه )7( یخشته ژینهسا ی ئاماژه به وهی تو   )TCIی(پ

  ساڵ و مانگ 
ی زۆر  ووشكه سا

زبه م-ه   2ك
ی ووشكه سا

زبه م-ه   2ك
ی ووشكه سا
م-ندمامناوه   2ك

ی ووشكه سا
م-ئاسایی   2ك

ی نیهووشكه - سا
م دار_ ك   2ش

  62  220  139  31  1021  2008نیسانی  
  1359  40  30  19  25  2015  نیسانی
 93 294 472 426 188  2022  نیسانی

ژه رچاوه سه هئاماژه  ستن بهپشت به ر به : كاری تو هTCIرمی (ی گه ی پ ۆگرامی  ) و  گای پ ڕ
(Arc GIS - Arc Map 10.7) نه   ). Landsat 4 _ 8( ی ئاسمانیو و

  

ه)  2ر(كمڕووبه )8( یخشته ژینهناوچه ویرمی ڕووی زه كانی گه بۆ پ ی ئاماژه به وهی تو   ) LSTی(پ
            LSTنگی ڕه هایه

  452  579  288  123  31  2008نیسانی  
  205  493  569  202  4  2015  نیسانی
 358 583 397 114 21  2022  نیسانی

ژه رچاوه سه هئاماژه  ستن بهپشت به ر به : كاری تو هLSTرمی (ی گه ی پ ۆگرامی  ) و  گای پ  Arc)ڕ
GIS - Arc Map 10.7) نه   ).Landsat 4 _ 8( ی ئاسمانیو و

  

ی ئـامـاژهبـه .1 ی (  ) ـهTCIی (پ ژهنزیكـه )2008ســــا ژینـه%) نـاوچـه96(  ی ـهی ڕ تووشــــی    وهی تو
ی بوو،  ووشــــكـه ــا كـدا   ـه  مـهئـهســ ـه  )2كم579(  كـاتـهده  كـه  كـهری نـاوچـهزۆرترین ڕووبـهكـات كـانی  پ

هگه وان ( رمای  ه33بۆ  31ن  .دی بووهی سه)پ

ی(  ه .2 یدا ڕووی نهووشــكه)  2كم1359ری(ڕووبه)دا 2015ســا ی ت كدا به ه مهئه  ،داوهســا ی كات پ
ه) بهLSTكانی (خشهنه ه28(كهناوچه ویڕووی زه ررمای سهكانی گهرزترین پ  .دی بووهی سه)پ

ی    ـه .3 ــا اره2022(ســ ه  )دا دووبـ اوچـ هنـ ه  كـ هڕووی دۆخڕووبـ هی ووشــــكـ ی بۆتـ ــا هوهســ ـك  ، بـ جۆر
دار بووه كه)ی ناوچه2كم93نها(ته كدا ه، ش هبه كات ه )41رمی(گهكانی رزترین پ  .دی بووهی سهپ
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ی نـهبـه .4 ــهپ ــاـه  ـه(LST) یكـانی ئـامـاژهخشــ وان ســ ـه دا،كـانـراوردكـارییـهبـه  ن رمـا كـانی گـهنزمترین پ
ی (ه ه)-  0.6( یشـتۆتهگه ، كه) بووه2015سـا هبه ،پ ی( رزترینیش   شـتۆته گه كه )بووه2008سـا
ه43(  .)پ

  

ژینه نجامه رئه . ده 7   :وهكانی تو
اوچـه .1 هنـ ژینـ ه  وهی تو هگـهئـ اوچـه  رچی بـ هنـ ارانی مســــۆگـهیـ ـت،ریش دادهكی بـ بینین كۆی  ك دهوه  نر

ــنــه ــا ای ســـ ك ــهت بــارین  بــاران  ژینــهنــاوچــه  ی  تو ــنی(مــاوه  ــه  وهی  ــا  )2022_2008ی ســـ
م، ـه683.6(گـاتـهده ای وه  )م ك كـدا ت م.56.95(  گـاتـهی دهكـهرزانـهكـات ی مـاوه  ـه  كـهنـاوچـهـم  بـه  )م

ژینه هتایبه ، بهوهدیاریكراوی تو ی( تیش  ییهڕووی ووشكه)دا ڕووبه2008سا  .كی توند بووهسا
اوچـه  ـه .2 هنـ ژینـ ــاردترین وەرزیش وەرزى    وهی تو اوازن,که ســ اوە جیـ هى گهرمـ هڕووى پ وەرزەکـان 

تهوە ,2ک ,1كزســتانه که ههرســ مانگهکانى ( هى گهرمى وەرزانهیان   ،شــوبات)دەگر ای پ ک که ت
) ــهدى,6.16دەگــاته  ســ هى  پــ که   )  ــت  دادەنــر وەرز  گهرمــتــریــن  به  هــاویــنــیــش  وەرزى 

تهدهئاب) تموز, مانگهکانى(حوزەیران, ایى وەرزانهیان وهگر ک ه.31.93دەگاته(، که ت  )پ
ی ئاماژهبه .3 ی،  ) بۆ ووشكهTCIی (پ ه  هسا وان سا  دا)2022_2015_2008(  كانیراوردكارییهبه  ن

ی( ــا كــه2015ســـ ی بوونــهڕووی ووشــــكــهری ڕووبــهمترین ڕووبــه)  ــا گشــــتی  بــه  كــه  وهتــهســـ
 .)2كم1359(گاتهده

كی تردا  ه .4 ه  خا ــمان  ه باس ــهكانی گهپ ژینهوی ناوچهر ڕووی زهرمی س ری  كاریگه كرد، كه وهی تو
ژهســهه بووهههی  زۆر ی وهووشــكه ر بهری كاریگهی ڕووبهر ڕ ژهك دهســا  كهندییهیوهی پهبینین ڕ

ی ئهپه یهوانهڕاســته ی( ه ، بۆ نموونهكانو خشــته خشــهنجامی نهپ ه)2008ســا ی  نیوه   دا زیاتر 
ه كهناوچه هكانی گهپ وان ( رمایان  ه )43بۆ  29ن  .دی بووهی سهپ

ی (  ه .5 داربووه كه)ی ناوچه2كم197ری ()دا ڕووبه2022ســـا یدا ڕووی ، واتا ووشـــكهشـــ ی ت ســـا
ــكهر یهری ههڕووبهم  به، داوهنه ی زۆربهك ووش ــا ز و س ــكهه ی بهووش ــا ــكهس ز و ووش ی ه ــا س

 ك.دوای یهك بهیه 2)كم265_345_327_339( گاتهند و ئاسایی دهمامناوه
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ی ئاماژهبه .6 ه  یپ هTCI(  رمیی گهپ ی (  )  ژه) نزیكه2008سا هی ڕ ژینه%) ناوچه96( ی   وهی تو
ی بوو، ئـهتووشــــی ووشــــكـه ــا كـدا زۆرترین   ـه  مـهســ ) 2كم579(  كـاتـهده  كـه  كـهری نـاوچـهڕووبـهكـات

ه هكانی گهپ وان ( رمای  ه33بۆ  31ن  .دی بووهی سه)پ
ی نـهبـه .7 ــهپ ــاـه  ـه(LST) یكـانی ئـامـاژهخشــ وان ســ ـهراوردكـارییـهبـه  ن رمـا كـانی گـهكـانـدا، نزمترین پ

ی (ه ه)-  0.6( یشـتۆتهگه ، كه) بووه2015سـا هبه ،پ ی( رزترینیش   شـتۆته گه كه )بووه2008سـا
ه43(  .)پ

 
   : كانرچاوه یستی سه . 8
  زمانی كوردی:  به :مكه یه 

ــاخـاوییـه  ی نیمچـهنـاوچـه  بیـابـان بوون ـهی بـه). دیـارده2011مین. (هـاوڕێ یـاســــین محمـد ئـه .1 زای  كـان(قـه شــ
مانی: سهك نمونهماڵ وهمچهچه ینهری نته). س  ی ستراتیجی كوردستان.وهكۆ
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Abstract  
Monitoring and assessing drought is an important issue for the current regions of the 
Kurdistan Region, especially a er the past few years, most of the regions of the 
Kurdistan Region have experienced drought. This study a empts to use remote 
sensing (RS) and Geographic Informa on System (GIS) based on Landsat satellite 
imagery (4 - 8) for the month (April) of each year (2008-2015-2022). Drought in the 
study area (Shaqlawa district) is presented through different indicators of drought 
such as Temperature Condi on Index (TCI), Vegeta on Health Index (VHI), and using 
Land Surface Temperature (LST) for temperature condi ons by applying them on 
satellite images through RS and GIS programs, we were able to achieve the objec ves 
of the research. 

 

 ) VHI - TCI( اتمؤشررصد و تقييم الجفاف في قضاء شقلاو باستخدام  

    ملخص:
تعد مراقبة وتقييم الجفاف مســــألة مهمة للمناطق الحالية في إقليم كوردســــتان ، خاصــــة بعد الســــنوات القليلة  
الماضـية، حيث تعرضـت معظم أقاليم إقليم كوردسـتان للجفاف. حاول الباحثون في هذه الدراسـة اسـتخدام علوم 

عار عن بعد  تشـ ات GIS) ونظام المعلومات الجغرافية ((RS) الاسـ بالاعتماد على الصـور الجوية لأقمار لاندسـ
) تؤخذ کمثل للتوضــيح ظروف الجفاف في منطقة 2008-2015-2022) لشــهر (نيســان) من كل عام (4-8(

(قضـــاء شـــقلاوة) من خلال مؤشـــرات مختلفة لظروف الجفاف مثل مؤشـــر ظروف درجة الحرارة   .الدراســـة
)(TCI) ــر صــحة الغطاء النباتي ــر (VHI) ومؤش ــتخدام مؤش لظروف درجة الحرارة ، من خلال LST) واس

وبرامج نظم المعلومات الجغرافية ،  (RS) مجموعة من صــور الجوية والتطبيقات المعادلة من خلال  برنامج
 .تمكنا من تحقيق أهداف البحث


