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 پوختە   توێژینەوە  زانیاریەکانی 
 بەرواری توێژینەوە: 

 ٢٠٢٢/ ٦/ ٤ وەرگرتن:
 ٢٠٢٢/ ٧/ ٢٨ :پەسەندکردن
 ٢٠٢٣ بەهار :بڵاو کردنەوە

یاوازیی دابەشێبونی  توێژكردنی خزمەتگوزاریەكان و شێێوازی بڵاوبونەوە و ج  
پێێێدانێكی تێێایبەە لەلایەن توێژەرانەوە،  جوگرافیێێان بوو ەتە جێگێێای گرنگی 

  یفێاكتەرانە ئێامێانجی ئەم توێژینەوەیە بریتیە لە دیێاریكردنی گرنگترین ئەو  
بەرپرسێێێن لە جیاوازیە شێێێوێنیەكانی سێێێەنگی وەزیفیی لە نێوان نێوەندە  كە 

بەكێێارهێێنێێانێ ڕیگێێای  لە  ئەمەن  هەولێێر،  پێێارێزگێێای  ی  شێێێێێارنشێێێێیێنێیەكێێانی 
لێێێێێێێژیێێێی   هەردوو   و  (Liner Regression Analysis)شێێێێێێیێێێكێێێردنەوەی 

 Geographically weighted)وە(Ordinary Lest Square(OLS))ڕێێێگێێای
Regression(GWR))    زانێێێیێێێاریە سێێێێێێیسێێێێێێتەمێێێی  چێێێوارچێێێێێێێوەی  لە 

دەرئەنجێامی توێژینەوەكەن ئەوەیە كە  گرنگترین  . وە  (GIS)جوگرافیەكێانێدا
ڕۆڵی   (ازرگانی، ئاینی، تەندروستی، كارگێڕیپیشەسازی، ب)خزمەتگوزاریەكانی

لەسێێێەر ئاسێێێتی   سێێێەرەكیان بینیوە لە جیاوازی شێێێوێنیی سێێێەنگی وەزیفی  
 . ، بەڵام لەسەر ئاستی لۆكاڵی هۆكارەكان نادیارنپارێزگاكە

 سەرەکییەکان ووشە  
Liner Regression, 
Ordinary Lest Square, 
Geographically 
weighted Regression, 

GIS, variable. 
 
Doi: 
10.25212/lfu.qzj.8.1.1 

 

 
 

كان  زیفە نگی شوێنیی وه هاوسە )بە ناونیشانی     (امیر قادر عزیز )توێژینەوەیەكە وەرگیراوە لە تێزی دكتۆرای قوتابی    ( (1
 .(ولێركانی پارێزگای هە شارنشینیە   نده نێوان نێوه  لە 
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 پێشەكی . 1
خزمەتگوزاریەكان لەم سێەردەمەی ئێسێتادا بوونەتە جێگای گرنگی پێدانێكی گەورە و تایبەە لەلایەن 
توێژەرانەوە، ئەمەن دوای ئەو گەشە و بەرەوپێچونە خێرایە و بەرزبونەوەی ئاستەكانی بەشارستانی  

ابینكردنی بوون لەلایەك، وە بەرەوپێشێچوونی تەكنی  و شێێوازە بەكارهاتوەكان لە پێشێكەشێكردن و د
ئەم خزمەتگوزاریێانە بە جیێاوازیی ئێاسێێێێێت و جۆرەكێانیێانەوە لەلایەكی دیكەوە دێێت كە كۆمەڵگێا 
مرۆییەكان بەشێێێێوەیەكی گشێێێتی و شێێێارەكان بەشێێێێوەیەكی تایبەە بەخۆیانەوە بینیوە، بەجۆرێ   

 وایكردووە پێداویستیەكانی مرۆڤ بۆ ئەم خزمەتگوزاریانە لە زیادبوندا بێت.

 توێژینەوە:. گرینگی 1.1
گرینگی ئەم توێژینەوەیە لەوەوە سێێێەرچاوە دەگرێت كە نێوەندە شێێێارنشێێێینیەكانی پاریزگای هەولێر 

و وەزیفییەوە بەخۆوە    (ژمارەی دانیشێتوان)بەرەوپێشێچونێكی گەورەیان لە هەردوو لایەنی قەبارەیی
پارێزگاكەدا،    بینیوە، بەشێێێوەیەك بوەتە هۆی دروسێێتبونی جیاوازی شێێوێنجێیی سێێەنگی وەزیفیی لە

 ئەمەن وایكردوە بەدوای جیاوازیە شوێنیەكان و ئەو هۆكارانەدا بگەڕێین كە بەرپرسن لێی. 

 . گرفتی توێژینەوە:2.1
گرفتی ئەم توێژینەوەیە بریتیە لەوەی كە جیاوازی لە دابەشبوونی خزمەتگوزاریەكان ناهاوسەنگیەكی 

هێناوەتە كایەوە، بەجۆرێ  هەندی  لە شێێێارەكان بەشێێێێكی  شێێێوێنیی بەرچاوی لەنێوان شێێێارەكاندا  
گەورەی ئەم خزمەتگوزاریێانەیێان بەركەوتووە و هەنێدێكی تریڕ بڕیكی مێامنێاوەنێد و ئەوانی دیكەن 
ئاسێێێتیكی نزمی خزمەتگوزاریەكانیان تیادا هەڵكەوتووە، بەجۆرێ  كاریگەری بەرچاوی هەیە لەسێێێەر  

 انی ناوچەكە.ژیانی كۆمەڵایەتی و ئابووری دانیشتو

 . گریمانەی توێژینەوە:3.1
پیشێێێێەسێێێێازی،  )هەریەكە لە خزمەتگوزاریەكێانی  . ئێایێا1:  گریمێانەی توێژینەوەكەمێان بریتیە لەوەی كە

وە هەروەها قەبارەی دانیشێێێتوان هۆكاری سێێێەرەكین لە دروسێێێتبونی   (كارگێڕی، تەندروسێێێتی، ئاینی
نێوەنێێدە شێێێێێار نیوان  لە  وەزیفی  سێێێێەنگی  شێێێێوێنی  هەولێرجیێێاوازی  پێێارێزگێێای                            ؟نشێێێێینیەكێێانی 
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پاڵ خزمەتگوزاریەكانی دیكەدا بەشێێێێدارن لە  لە ە  كزاریەكانی فێركاریی و بازرگانیڕ  خزمەتگو  ئایا. 2
 .جیاوازی سەنگی وەزیفیداچ ڕۆڵێكیان بینیووە لە   پێكهاتەی پەیكەری وەزیفی پاریزگاكە

 توێژینەوە:. ئامانجی 4.1
ئێێامێێانجمێێان دۆزینەوە و دیێێاریكردنی گرنگترین و دیێێارترین ئەو   توێژینەوەیەدا  كە    رانەیەفێێاكتەلەم 

بەرپرسێن لە دروسێتبوونی جیاوازیە شێوێنیەكانی سێەنگی وەزیفیی لە نێوان نێوەندە شێارنشێینیەكانی  
پارێزگای هەولێر، هەروەها دۆزینەوە و دەرخسێتنی ڕێژەی بەشێداری كردن و ئاسێتی كاریگەری و ڕۆڵی 

 هەریەكێكیان لەم بوارەدا.

 توێژینەوە: میتۆدی. 5.1
بۆ شێێێێتە لە وردەکێاریەکێان  كە  بەکێارهێاتوە  ەیەدا  لەم توێژینەومیتۆدی ئیسێێێێتیرائی   دەسێێێێاێێدکێاە 

  ئامرازێكی چەندبەکارهێنانى    ،ئەنجامەکان  کان تا بە دەسێتهێنانیکردنەوەى داتالە کوهەر ،  گشێتیەکان
   تەكنیكی دیكەی هەنێدێێ     هەروەهێا،  (ArcGIS)لە نێو پرۆگرامەکێانى  (GWR)و(OLS)وەكووئێامێاریى  
هێێاوكۆلكەی پەیوەنێێدی و گۆڕینی (Minitab) و   (Excel)چوارچێوەی پرۆگرامەكێێانیلە  ى  ئێێامێێار كە 

 .ننگرنکتیرینیالۆگاریتمی  

 توێژینەوە: سنوری. 6.1
ئەوەی تایبەتە بە  سێێەبارەە بە سێێنوری توێژینەوەكە كە هەردوو لایەنی شێێوێنی و كاتی دەگرێتەوە،  

جێگێای ئێامێاژە  )سێێێێنورە شێێێێوێنیەكەی بریتیە لە تەواوی نێوەنێدە شێێێێارنشێێێێینیەكێانی پێارێزگێای هەولێر
ئێێامرازی سێێێێەرەكی  پێكردنە   داتێێاكێێان(GWR)و(OLS)لەبەرئەوەی هەردوو  شێێێێیكردنەوەی  لە  و   كە 

،  نەك دیاردە خاڵیەكان  دەكەن یەكانڕووبەردیاردە  كار لەسێەر   دا بەكارهاتوون دروسێتكردنی مۆدێەەكان
ە شێێێارنشێێێینیەكان كە دیاردەیەكی خاڵییە ڕووبەری یەكە كارگێڕیەكانی  ناوەندهەر لەبەر ئەوە لە بری  

مان بەكارهێناوە لە داخڵكردنی داتاكان و شێێیكردنەوەكان و دەرخسێێتنی  انەناوەندئەو سێێەر بەهەمان  
 .2020ساڵی كۆتاییەكانی  ، هەرچی سنورە كاتیەكەیەتی بریتیە لە (دەرئەنجامە نەخشەییەكاندا
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 . بنەما تیۆریەكانی توێژینەوەكە.2
 .(Liner Regression)هێەەكی . لێژیی1.2

تێاوەكوو ئێسێێێێتێان بەشێێێێێوەیەكی بەرفراوان لە توێژینەوەكێانێدا  یەكێكە لەو ڕێگێا ئێامێاریە كۆنێانەی كە  
لەلایەن زۆرێێ  لە پسێێێێاۆڕیە جیێاوازەكێانەوە بەكێاردەهێنرێێت، چونكە ڕێگێایەكی ڕوون و گونجێاو و 
ئاسێانە لە بونیاتنانی مۆدێەە ئاماریەكان و پێشێبینیەكانی داهاتوودا. شێیكردنەوەی لێژیی بەسێادەترین  

 Dependent)نێوان دوو گۆڕاو، یەكێكیان پێی دەوترێت گۆڕاوی پاشێێكۆشێێێوە بریتیە لە پەیوەندی 

variable)   گێێێۆڕاوی پێێێێێێێیێێێدەوتێێێرێێێێت  و  هێێێۆكێێێارە  دیێێێكەشێێێێێێیێێێان  ئەوەی  و  دەرئەنێێێجێێێامە  كە 
دۆزینەوەی پەیوەندی نێوان گۆڕاوەكان و كە بەكاردەهێنرێت بۆ    (Independent variable)سێەربەخۆیە

ەكیشێێە بۆ پێشێێبینی كردنی هەروەها ڕێگای(  Mooi, 2016, P:194)ئاسێێتی كاریگەریان لەسێێەر یەكتری
 .(202، لا2015بۆتانی، )اوی پاشكۆڕبەهای گۆ

گرنگی ڕێگای لێژی سێێەبارەە بە جوگرافیا لەوەوە سێێەرچاوەی گرتووە كە مۆدێەێكە بەشێێداری دەكاە  
 (239، ص1987البطيحى،  )  لە پوختەكردن و بچووك كردنەوەی پەیوەنێدیە ئێاڵۆزەكێانی جیهێانی ڕاسێێێێتەقینە

 وە خسێێێێتنەڕووی دەرئەنجامەكان بەشێێێێێوەیەكی ژمارەیی و كارتۆگرافی، بەمەن تێگەیشێێێێتن لێیان
 كارێكی ئاسان بێت.

 .(Ordinary Lest Square( )OLS). بچوكە دووجای ئاسایی2. 2
یەكێكە لە شێێێێێوازەكێانی لێژی هێەەكی  و تەكنیكێكی ئێامێاریی و مۆدێەێكی گشێێێێتگیرە،    (OLS)مۆدێەی

توێژینەوە بەكاردەهێنرێت بۆ دیاریكردنی پەیوەندی نێوان گۆڕاوەكان و زۆرترین بەكارهێنێانیشێێێێی لە  
، وە یەكێكە لەو ڕێگا ئاماریە كۆنانەی كە تاوەكوو   (Mahaboob, 2018, P:518)پراكتیتكیەكاندا هەیە

ئێسێێێتان بەشێێێێوەیەكی بەرفراوان بەكاردەهێنرێت، چونكە ڕێگایەكی ڕوون و گونجاو و ئاسێێێانە لە  
داهێێاتوودابونیێێاتنێێانی مۆدێەە   پێشێێێێبینیەكێێانی  و  مۆدێەە  (4، ص2018الشێێێێێا ،  )ئێێامێێاریەكێێان  ئەم   .

پشێێتدەبەسێێتێت بەو گریمانە بنەڕەتیەی كە دەڵێت سێێروشێێتی پەیوەندی نێوان گۆڕاوەكان لە تەواوی  
بێاشێێێێترین هەنگێاوە بۆ جێبەجێكردنی لێژی   (OLS)نێاوچەی توێژینەوەكەدا نەگۆڕە، هەروەهێا مۆدێەی

دەكێێاە، پێێشێێێێكەن  تێوێێژیێنەوەكەدا  لەنێێاوچەی  گشێێێێتێگێیێر  پەیێوەنێێدی  مێۆدێێەێێێكێی  چێونێكە  بە   هێێێەێیێی 
جیبەجێكردنی تەنها یەك هاوكێشێێە و بەكارهێنانی بەهاكانی گشێێت ڕەگەزەكانی دیاردە جوگرافیەكە،  
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گێۆڕاوە  و  پێێاشێێێێكێۆ  گێۆڕاوی  لەنێێێوان  سێێێێەرەتێێایێی  پەیێوەنێێدی  دۆزیێنەوەی  ئێێامێێانێجێی  بە  ئەمەن 
، وە ئەم ڕێگایەن بەدەر نیە لە كەم و كوڕی و لەگرنگترین ئەو (21, ص2017عبدالل،  )سێەربەخۆكان

 Outlier)شێێێێانەی ڕووبەڕوی ئەم ڕێگێایە دەبنەوە بریتین لە هەسێێێێتیێاریی بەرامبەر بەهێای پەڕگیركێ

Sensitivity )  فرەهێەی لە (20، ص2018الشێێێێێا ،  ()Multicollinearity)هەروەهێێا  بەر  ئەگەر  وە   .
ئەم مۆدێەە بەكێارنەهێنرێێت، ئەوا توێژەر ڕوبەڕوی دەرئەنجێامی هەڵە    (GWR)جێبەجێكردنی مۆدیەی  

 ەبێتەوە.د

 (Geographically weighted Regression( )GWR). لێژی سەنگداری جوگرافی3. 2

مۆدێەێكی شێێێوێنیە و بەشێێێێكی گرنگە لەو ئامرازانەی كە مامەڵە   (GWR)لێژی سێێێەنگداری جوگرافی
لەگەڵ ئەو جیاوازیە شێێێوێنیانەدا دەكەن كە پشێێێت بە ژمارەیەك گۆڕاو دەبەسێێێتن، وە بەشێێێێوەیەكی 
بەرچێاو لە توێژینەوە جوگرافیەكێان و ژینگە شێێێێارسێێێێتێانیەكێانێدا بەكێاردەهێنرێێت، ئەمەن بەهۆی  

 ,Shariff)بەتوانایی ئەم ئامرازە لە لێكدانەوە و پێشبینی كردنی بەهاكانی بەشە جیاوازەكانی ناوچەكە

2010, P:2)  وە  ،(GWR)    لۆكێێاڵی مۆدێەێكی  گشێێێێتی   (Local)بە  هێەەكی  لێژیی    ( OLS)چێێاككراوی 
كە لە بنەڕەتێدا بەكێاردێێت بۆ ئێاشێێێێكراكردن یێان دۆزینەوەی   (Matthews, 2012, P153)دادەنرێێت

، وە بەپێچەوانەی  (Mennis, 2006, P:1)جیێاوازیە شێێێێوێنییەكێانی پەیوەنێدیەكێانی نیوان گۆڕاوەكێان
نێێاهێێاوسێێێێەنگیی   یێێان  نێێاجێگیری  پێوانەكردنی  لەسێێێێەر  كێێار  ئێێاسێێێێێایی  بچووكە دووجێێای  ڕێگێێای 

پەیوەندیەكانی نێوان گۆڕاوە سێەربەخۆكان و گۆراوی پاشێكۆ  (Spatial Non-stationarity)شێوێنیی
، كە لە بنچینەدا هەڵدەسێێتب بە جێبەجێكردنی هاوكێشێێەی لێژیی ( Jie Gao, 2014, P:5435)دەكاە

ڕەگەزەكانی  لە سێێێێەر گشێێێێت ڕەگەزە شێێێێوێنیەكان بەگوێرەی تایبەتمەندیەكانی    (OLS)هێەیی گشێێێێتی
لەچێواچێێێ دیێێاریێكێراودادەوروبەر  واتێێایەی (22، ص2017عێبێێدالل،  )(Bandwidth)وەی دووریەكێی  بەو   ،

تێروتەسێێێەلە و بەشێێێێوەیەكی جیاجیا كار لە سێێێەر گشێێێت ڕەگەزە    -مۆدێەێكی شێێێیكەرەوەی بەشێێێیی
جێبەجب بكرێت ئەم مۆدێەە هەڵبژاردەی دووەمە لەدوای  شێێێوێنیەكانی ناوچەی توێژینەوەكە دەكاە.

وا دەخوازێێێت كە    (OLS)جێبەجێكردنی مۆدێەی بنكەی زانیێێاریەكێێانێێدا، چونكە ئەم مۆدێەە  بەسێێێێەر 
سێێێێروشێێێێتیێێان   شێێێێێوازێكیبنكەی زانیێێاریەكێێان    (Residual)دابەشێێێێبوونی بەهێێای بەجێمێێاوەكێێانی
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، ئەگەر نێا دەرئەنجێامی توێژینەوەكە تەواو دەرنێاچێێت، ئەمەن (Charlton, 2009, P:2)وەرگرتبێێت
  .دووجای ئاساییەوە پێوانەدەكرێتلەڕێگای ئامرازی بچوكە 

 (Exploration spatial Data Analysis). پشكنینی داتا شوێنیەكان و شیكردنەوەیان4.  2
خزمەتگوزاریە بەشدارەكانی پێكهاتەی پەیكەری وەزیفیی لە هەر ناوچەیەكدا هەریەكەو بە ڕیژەیەكی  

یی لە نێوان شێێوێنە جیاوازەكاندا، دیاریكراو و ئاسێێت و پەەیەكی جیاواز بەشێێدارن لە سێێەنگی وەزیف
 ئەمەن هۆكارە لە درووستبوونی جیاوازیە شوێنجێییەكانی سەنگی وەزیفییدا.

لەم تەوەرەی توێژینەوەكەمێێانێێدا مەبەسێێێێتمێێان دۆزینەوە و دیێێاریكردنی گرنگترین و دیێێارترین ئەو 
وەزیفیی لە نێوان  خزمەتگوزاریانەیە كە هۆكارن لە دروسێێێتبوونی جیاوازیە شێێێوێنیەكانی سێێێەنگی  

نێوەندە شێارنشێینیەكانی پارێزگای هەولێر، هەروەها دۆزینەوە و دەرخسێتنی ڕێژەی بەشێداری كردن و 
بوارەدا. بۆ ئەم مەبەسێێێێتەن پەنێێامێێان بردوەتە بەر  ئێێاسێێێێتی كێێاریگەری و ڕۆڵی هەریەكێكیێێان لەم 

،  ( GIS)ە جوگرافیەكاندابەكارهێنانی دوو ڕیگای ئاماریی پێشكەوتوو لە چوارچێوەی سیستەمی زانیاری
ڕێگێێاكێێانی لە  بریتین   Geographically weighted)وە    (Ordinary Lest Square(OLS))ئەوانیڕ 

Regression(GWR) .) 

 و تایبەتمەندیە ئاماریەكانیان.   ( گۆڕاوەكان) .  ناساندنی داتاكان 3
 . ( گۆڕاوەكان). ناساندنی داتاكان 1.  3

گۆڕاوە، ئەوانیڕ دابەن   (8)ڵە گۆڕاوێێ  كە ژمێارەیێان توێژیەنەوەكەمێان پشێێێێتی بەسێێێێتووە بە كۆمە
هەندێ جاریڕ پێیان  (Independent variable)دەبن بۆ دوو جۆری سێەرەكی، گۆڕاوە سێەربەخۆكان

جۆری دووەمیشێێێێیێان   (،Explanatory variables()لێكێدانەوەییەكێان)دەوترێێت گۆڕاوە ڕاڤەییەكێان
، هەرچی یەكەمیێانە ئەو خزمەتگوزاریێانەن  (dependent variable)پێیێان دەوترێێت گۆڕاوی پێاشێێێێكۆ

بەم  (سێەنگی وەزیفیی)كە لە ناوەندە شێارنشێینیەكاندا كۆبوونەتەوە و خەسێڵەە و سێەنگێكی تایبەتیان
دێكی دیكە دەگۆڕێن، هەر نێاوەنێدانە بەخشێێێێیوە، بەجۆرێێ  لە ڕووی ژمێارەوە لە نێاوەنێدێكەوە بۆ نێاوەنێ 

ئەمەشێێێێە بووەتە هۆكاری درووسێێێێتبوونی جیاوازیە شێێێێوێنیەكان لەچوارچێوەی پارێزگای هەولێردا،  
كێارگێڕی، فێركێاری، تەنێدروسێێێێتی، بێازرگێانی، ئێاینیی،  )ئەوانیڕ بریتین لە گۆڕاوی خزمەتگوزاریەكێانی

یە كە دەرئەنجامی گۆڕاوە . هەرچی جۆری دووەمیانە ئەو گۆڕاوە(پیشێێەسێێازی و ژمارەی دانیشێێتوان
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گێۆڕاوە  لە  گێۆڕانێكێێاریەك  هەر  بەشێێێێێێوەیەك  ئەوان،  كێێاریێگەریێی  ژێێر  دەكەوێێتە  و  سێێێێەربەخێۆكێێانە 
سێێەنگی  )سێێەربەخۆكاندا ڕووبداە ڕاسێێتەوخۆ كاریگەری دەبێت لە سێێەری، ئەویڕ بریتیە لە گۆڕاوی 

اوازە لەژێر كێاریگەریی كە بەهێاكەی لە نێوەنێدێكەوە بۆ نێوەنێدێكی دیكەی پێارێزگێاكەدا جیێ   (وەزیفیی
 گۆڕاوە ڕاڤەییەكاندا.  

 .  تایبەتمەندیە ئاماریەكانی داتاكان. 2.  3
پێویسێتە هەندێ  لە تایبەتمەندیە ئاماریەكانی ئەو داتایانەی لەنێو بنكەی زانیاریەكاندان بزانرێت كە    

ەتێكی ئێامێاریی  لە بونیێاتنێانی مۆدێەەكێانێدا بەكێاردێێت، چونكە لە شێێێێیكردنەوەی لێژیێدا  چەنێد خەسێێێێڵ 
سێێێێەرەكی هەن پێویسێێێێتە لە بنكەی زانیێاریەكێانێدا هەبێێت بۆئەوەی بە دەرئەنجێامی پێاوەڕپیكراومێان  

 بگەیەنێت.

 . تایبەتمەندیە شێوەییەكانی بنكەی زانیاریەكان. 1.  2.  3
گریمێانەی بنەڕەتی لە بنكەی زانیێاریەكێانێدا ئەوەیە كە پێویسێێێێتە داتێاكێان هێاوشێێێێێوە یێان نزیێ  بن لە  
دابەشێێبوونی سێێرووشێێتی، وە بەمەبەسێێتی بڕیاردان لە سێێەر ئەمە پێویسێێتە دیارترین تایبەتمەندیە  

یە بۆ  ئێامێاریەكێانی بنكەی زانیێاریەكێان بێدۆزینەوە بۆ ئەوەی بزانین كە ئێایێا پێویسێێێێتی بە گۆڕین هە
ئەوەی هاوشێێوە بێت بە دابەشێبوونی سێرووشێتی یان نا، وە ئەگەر ئەم مەرجەی تیادا نەهاتە دی ئەوا  

 وا پێویست دەكاە لەڕێگای لۆگاریتمیەوە داتاكان بگۆڕدرێن. 
دەردەكەوێت كە گۆڕانكاریەكی ڕوون و ئاشێێێكرا ڕوویداوە لە بەهاكانی   (1)بە تێبینی كردنی خشێێێتەی

ا، ئەمەن بەگوێرەی ئەو نیشێێێاندەرانەی پشێێێتیان پێبەسێێێتراوە لە پێڕ و لەدوای بنكەی زانیاریەكاند
لەكاتێكدا بەر گۆڕینی لۆگاریتمی داتاكاندا، بەجۆرێ  بەهاكان زیاتر نزیكن لە دابەن بوونی سێرووشێتی  

 لە گۆڕینیان زۆرترین لادانیان هەبوو، كە دەكرێت بەم شێوەیەی لای خوارەوە بیانخەینەڕوو:ێێ

وەكوو ڕێژەی  (Median)و نێاوەڕاسێێێێت  (Mean)وردكردنی بەهێای جیێاوازی نێوان نێاوەنێدبە بەرا  .1
سێەدی لەگەڵ ناوەنددا لەنێوان گۆڕاوەكاندا، سێەرەڕای بوونی جیاوازیەكی كەم لەنێوان بەشێێ  لە 

بەدەردەكەوێت،  بەهای گۆڕاوەكاندا، بەڵام  ئەم جیاوازیە لەنێوان بەشێكی دیكەیان زۆر بە ڕوونی  
وە بەهێاكە بۆ    %(،38.3)بەجۆرێێ  نزمترین ڕێژە گۆڕاوە كێارگێڕیەكێان تۆمێاری كردووە و بریتیە لە

بەدوای یەكێدا بەرزبوەتەوە بۆ    (وەك نمونە)هەریەكە لە خزمەتگوزاریە ئێاینیەكێان و بێازرگێانیەكێان
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كێان بەگوێرەی وە لەدوای ڕیكخسێێێێتن و ڕاسێێێێت كردنەوەی بنكەی زانیێاریە  %(،79.7)و  %(  63.2)
گۆڕینی لۆگێاریتمی، جگە لە نزمبونەوەی بەرچێاوی بەهێاكێانی گۆڕاوەكێان لەهەمێان كێاتێدا جیێاوازی 
نێوانیشێیان زۆر كەم بوەتەوە، بەشێێوەیەك ئەو سێب گۆڕاوەی پێشێتر ئاماژەمان پێكرد بەهاكانیان 

 %(. 25.2%( و )16.2)و %( 18.9)بەدوای یەكدا دابەزیوە بۆ 
نێێاوەنێێد و نوانێێدنی وەكوو ڕێژەیەكی سێێێێەدی لەگەڵ  بە لێێێدەركردنی بەهێێا .2 ی لادانی پێوەریی لە 

لە كۆی لادانی بەهێاكێان لە   (البواقی)نێاوەنێددا، ئەمەن بۆ پیشێێێێانێدانی ڕێژەی قەبێارەی مێاوەكێان
نێاوەنێد، تێبینی بەرزیی بەهێاكێان دەكرێێت لەنێوان تەوای گۆڕاوەكێانێدا بەتێایبەتیڕ هەردوو گۆڕاوی 

وە نزمترین   %(،307)و  %(365)كە بەهاكانیان بەدوای یەكدا گەیشێتونەتە  بازرگانی و پیشێەسێازی  
وە لەدوای گۆڕینی بنكەی زانیێاریكێان بە  %(،80)بەهان گۆڕاوی كارگێڕی تۆماری كردوە بە بەهای 

ڕێگێای لۆگێاریتمی ئەم بەهێایێانە ڕاسێێێێتكراونەتەوە، بەشێێێێێوەیەك زیێاتر نزیێ  بوونەتەوە لە دابەن 
 بوونی سروشتی.

نیشاندەرە ئاماریەكانی دابەشبوونی بەهاكانی بنكەی زانیاریە بەكارهاتووەكان لە : (1)یخشتە
 توێژینەوەكەدا 

 پێڕ گۆڕینی لۆگاریتمی 

 

 بازرگانی  كارگێڕی  ئاینی  فێركاری تەندروستی  پیشەسازی
سەنگی 
 وەزیفیی 

 دانیشتوان

Mean 2.32 2.18 2.17 2.174 2.174 2.17 2.17 2.17 

Median 0.37 0.45 0.56 0.80 0.1.34 0.44 0.59 0.49 

StDev 9.46 8.57 7.56 6.53 3.940 10.10 7.67 7.59 

Coefficient 
Skewness 

6.67 6.53 6.49 6.40 5.99 6.71 6.59 6.49 

Coefficient 
Kurtosis 

44.95 43.60 43.23 42.36 38.41 45.33 44.22 43.26 

 دوای گۆڕینی لۆگاریتمی 

 

 بازرگانی كارگێڕی  ئاینی  فێركاری  تەندروستی  پیشەسازی
سەنگی 
 وەزیفیی 

 دانیشتوان 

Mean -0.16 -0.22 -0.20 -0.08 -0.15 -0.47 -0.10 -0.33 

Median -0.43 -0.35 -025 -0.09 0.12 -0.35 -0.22 -0.31 
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StDev 0.47 0.50 0.57 0.51 0.32 0.729 0.46 0.731 

Coefficient 
Skewness 

1.83 1.68 0.87 0.63 1.22 0.31 1.32 0.33 

Coefficient 
Kurtosis 

4.96 4.32 1.05 1.43 5.01 0.93 3.98 -0.32 

 .(ESDA)بە بەكارهێنانی ئامرازی پشكنینی  (ArcGIS 10.7)پرۆگرامی نێو بەهاكانی بنكەی زانیاریەكان لەسەرچاوە: 

دابەشێێێبوونی بەهاكانی بنكەی زانیاریەكان لەڕێگای هاوكۆلكەی  سێێێەبارەە بە زانینی شێێێێوازی  .3
نێێێوان  (Coefficient Skewness)بەلاداچێوو   دەكەوێێتە  بەهێێاكەی  سێێێێفێری (3-بۆۆۆۆ 3)+كە  وە   ،

، لەڕیگەی ئەم پێوەرەوە (15، ص2018داود،  )تەواویڕ بەواتای دابەشێێبونێكی سێێروشێێتی دێت
ەردوو لای نێاوەنێد بوون یێان زیێاتر دەزانرێێت كە داتێاكێان بەشێێێێێوەیەكی یەكسێێێێان دابەشێێێێی ه

. ئەوا بە سێێێەیركردنی بنەكەی زانیارەكان  (162، لا2015بۆتانی،  )كەوتوونەتە لایەكی ناوەندەوە
بە تەواوی بەهێێاكێێان  ئەوە دەكرێێێت كە  تێبینی  بەرزترن لە پێوەری دیێێاریكراو،  )+(بەر لە گۆڕین 

وە و دوورە لە دابەشێێێێبوونی ئەمەن ئەوە دەگەیەنێێت كە چەمێاوەكە بەلای ڕاسێێێێتێدا بەلاداچو
سێروشێتی، بەڵام دوای گۆڕینی لۆگاریتمی داتاكان زۆر بەڕوونی دەردەكەوێت كە بەهاكان زۆر لە  
سێێفر نزی  بونەتەوە، بەو واتایەی كە نزی  بوونەوەیەكی ئاشێێكرا هەیە لەنێوان بەهاكانی ناوەند 

ریەكێان بەشێێێێێوەیەكی  و نێاوەڕاسێێێێتە، ئەمەن بەڵگەیە لەسێێێێەر ئەوەی كە بەهێای بنكەی زانیێا
 سروشتی دابەن بوون دوای گۆڕینی لۆگاریتمی. 

كە دەبێت بەهاكەی نزی   (Coefficient Kurtosis)وە سێەبارەە بە هاوكۆلكەی پەەی تیژی لوتكە   .4
، ئەوا تێبینی دەكرێت كە چەماوەی دابەشێێبونەكە  (6، ص2014عبدالل و رواندزى، )  (3)بێت لە  

تۆمێاركردووە ئەمەن بە بەڵگەی بەرزی بەهێای تەواوی گۆڕاوەكێانی نێو بنكەی لادانێكی گەورەی   
، بەمەن دەردەكەوێت كە  (38.4)زانیاریەكان بەر لە گۆڕینیان، بەجۆرێ  نزمترین بەها بریتیە لە

، بەڵام دوای ڕێكخسێێێێتن و گۆڕینی لۆگێاریتمی بنكەی (Leptokurtic)لوتكەی چەمێاوەكە زۆر تیژە
تێبینی پێێانی  زانیێێاریەكێێان  لوتكەی  تێێایبەتمەنێێدی  چەمێێاوەكە   (Platykurtic)ئەوە دەكرێێێت كە 

بەدەسێتهێناوە، بەو واتایەی زۆر نزیكە لە دابەشێبونی سێروشتی ئەمەن بە بەڵگەی بەهای داتاكان 
 كە بەشێكیان نزمترن لە پێوەری دیاریكراو و بەشەكەی دیكەشیان زۆر نزیكن لەم ژمارەیەوە.
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 پەیوەندیە وابەستەییەكان لەنێوان گۆڕاوەكاندا.    . تایبەتمەندیەكانی 2.  2.  3
لێرەدا وا پێویسێێت دەكاە پەیوەندیەكی بەهێز وە بە بەڵگەیەكی ئاماری بەرز و ڕوون لەنێوان گۆڕاوە 
سێێێێەربەخۆكاندا نەبێت، بەشێێێێێوەیەك ببێتە كۆسێێێێو لەبەردەم بونیاتنانی مۆدێەەكان كە دەبێتە هۆی 

پەیوەنێێ  هێەیەكێێاندرووسێێێێتكردنی كیشێێێێەی چەنێێدیەتی  لەنێوان گۆڕاوی   (Multicollinearity)دیە 
و گۆڕاوەكانی دیكەدا، بەجۆرێ  كاردەكاتە سێێەر پەە و ئاسێێتی متمانەكردن  (سێێەنگی وەزیفیی)پاشێێكۆ

نزی  بێتەوە   (1+-)بە مۆدێەەكان. بەشێێێێێوەیەكی گشێێێێتی هەرچەندە بەهای هاوكۆلكەی پەیوەندی لە
بەهێزتر دەبێێێت، هەر لەئەوەنێێدە پەیوەنێێدیەكە  بەهێێاكە  تێێاوەكوو  ئەوەنێێدە    (0)وەهێێا  بێتەوە  نزیێێ  

 .(179، لا2015بۆتانی، )پەیوەندیەكە لاوازتر دەبێت
كە   سێێێێەربەخێۆكێێان  گێۆڕاوە  نێیێوان  پەیێوەنێێدی  هێێاوكێۆلێكەی  مێێاتێرێێكسێێێێی  كێردنێی  ووردبێیێنێی  لەدوای 

 :ێێدایە دەكرێت ئەم خاڵانەی لای خوارەوە بخەینەڕوو (3)و   (2)دەرئەنجامەكەی لە هەردوو خشتەی 

سێێەبارەە بە ماترێكسێێی پەیوەندیەكان بەر لە گۆڕین دەردەكەوێت كە پەیوەندیەكی بەهێز و بە  .1
پەەیەكی ڕوون و متمانەیەكی ئاماریی زۆر بەرز لەنێوان گشێێێت گۆڕاوە سێێێەربەخۆكان لە لایەك و 

لە لایەكی دیكەوە هەیە، كە ئەمەن   (سێێێێەنگی وەزیفی)گۆڕاوە سێێێێەربەخۆ و گۆڕاوی پێاشێێێێكۆ
كی نێاسێێێێرووشێێێێتیە بەهۆی بوونی بەهێای پەڕگیر لە هەردوولای دابەشێێێێبوونی بنكەی پەیوەنێدیە

زانیاریەكان بەتایبەتیڕ بوونی بەهای بەرز لە گۆڕاوەكانی تایبەە بە شێێاری هەولێر كە لە لوتكەی 
كۆیە و )قوچەكی وەزیفیی پارێزگای هەولێردا دەبینرێت، وە بوونی چەند شێارێكی دیكەی وەكوو

 كەی قوچەكی وەزیفیدا. لەنێو بن (سۆران
ماترێكسی هاوكۆلكەی پەیوەندی نێوان گۆڕاوەكان بەر لە گۆڕینی لۆگاریتمی بنكەی : (2)خشتەی

 زانیاریەكان 
 

 بازرگانی  كارگێڕی  ئاینیی  فێركاری  تەندروستی پیشەسازی 
سەنگی 
 ( FSI) وەزیفی

       0.992 تەندروستی
      0.995 0.991 فێركاری 
     0.997 0.995 0.986 ئاینیی 
    0.986 0.981 0.985 0.971 كارگێڕی 
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   0.974 0.992 0.995 0.995 0.997 بازرگانیی 
سەنگی 
 ( FSI) وەزیفیی

0.996 0.998 0.998 0.997 0.985 0.998  

 0.995 0.993 0.973 0.993 0.997 0.991 0.993 قەبارەی دانیشتوان 
 . (1)بە پشت بەستن بە خشتەی ( Minitab17)لەمیانی بەكارهێنانی پرۆگرامیئەم دەرئەنجامانە بەدەستهاتوون 

دوای گۆڕینی بەهاكانی بنكەی زانیاریەكان بەشێێێوەیەكی لۆگاریتمی دەردەكەوێت كە بەشێێێ  لە   .2
گۆڕاوە سێێەربەخۆكان بە پەەیەكی زۆر بەرز و مامناوەند بەیەكەوە بەسێێتراونەتەوە، وە یەكێ  لە  

مەرجەكێانی مۆدێەی لێژیڕ ئەوەیە كە نێابێێت گۆڕاوە سێێێێەربەخۆكێان بە پەەیەكی بەرز گرنگترین  
بەیەكەوە بەسترابنەوە، بۆ نموونە پەیوەندیەكی وابەستەیی بەرز و بەهێز هەیە لە نێوان گۆڕاوی 
قەبێارەی دانیشێێێێتوان لەلایەك و گۆڕاوەكێانی خزمەتگوزاریە فێركێاری و بێازرگێانیەكێان لە لایەكی  

بە   خێزمەتێگێوزاریە    (0.917)و  (0.943)بەهێێاكێێانێیدیێكەوە  گێۆڕاوی  هەروەهێێا  یەكێێدا.  بەدوای 
فێركاریەكان بە پەیوەندیەكی بەرز و بەهێز بەسێتراوەتەوە بە هەریەكە لە خزمەتگوزاریە ئاینی و 

بەدوای یەكدا،    (0.943)و  (0.904)و   (0.925)بازرگانیەكان و قەبارەی دانیشێێێتوان بە بەهاكانی 
 دیكەی پەیوەندیە وابەستەییەكان لەنێوان مامناوەند بۆ بەرزدایە. وە گشت بەهاكانی

جگە لەوەی كە ئێامێاژەمێان پێكرد بەوەی كە پەیوەنێدیەكی بەهێز لەنێوان گۆڕاوە سێێێێەربەخۆكێانێدا   .3
هەیە كە ئەمەن لە ناوەڕۆكدا ئاسێێاییە بەگوێرەی سێێروشێێت و واقژی توێژینەوەكە، بەڵام ئەوەی  

، بەجۆرێ  كاریگەری  (redundancy)بریتیە لە كێشێەی دووبارەبونەوە  كە كێشێە دروسێت دەكاە  
هێاوبەن لە بەشێێێێداریكردنی ڕۆڵی گۆراوەكێان لە ڕاڤە و دیێاریكردنی بەهێای گۆڕاوی پێاشێێێێكۆدا 

 دەبێت.
 ماترێكسی هاوكۆلكەی پەیوەندی نێوان گۆڕاوەكان دوای گۆڕینی لۆگاریتمی بنكەی زانیاریەكان (3) تەیخش

 
 بازرگانی  كارگێڕی  ئاینیی  فێركاری  تەندروستی پیشەسازی 

سەنگی 
 ( FSI) وەزیفی

       0.800 تەندروستی
      0.855 0.787 فێركاری 
     0.925 0.803 0.721 ئاینیی 
    0.750 0.780 0.881 0.734 كارگێڕی 
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   0.744 0.838 0.904 0.820 0.794 بازرگانیی 
  0.867 0.934 0.950 0.911 0.900 0.915 (FSI)سەنگی وەزیفیی

 0.883 0.917 0.641 0.868 0.943 0.774 0.770 قەبارەی دانیشتوان 
 . (1)بە پشت بەستن بە خشتەی ( Minitab17)ئەم دەرئەنجامانە بەدەستهاتوون لەمیانی بەكارهێنانی پرۆگرامی

لەنێوان گۆڕاوە سێێێێەربەخۆكێانێدا لە نێوان هەریەكە لە گۆڕاوی  .4 نزمترین بەهێای پەیوەنێدیەكێان 
خزمەتگوزاری كێارگێڕی لەلایەك و گۆڕاوەكێانی خزمەتگوزاری بێازرگێانی و قەبێارەی دانیشێێێێتوان 
لەلایەكی دیكەوە، وە لەنێوان خزمەتگوزاری پیشێێێێەسێێێێێازی لەلایەك و هەریەكە لە گۆڕاوەكێانی 

 .(3)ە ئاینی و كارگێڕیەكان و قەبارەی دانیشتوان لەلایەكی دیكەوە، خشتەیخزمەتگوزاری
و گشێێێت  (سێێێەنگی وەزیفیی)پەیوەندیەكی وابەسێێێتەیی بەرز و بەهێز لەنێوان گۆڕاوی پاشێێێكۆ .5

تەنێێدروسێێێێتێیەكێێان  و  فێێێركێێاری  خێزمەتێگێوزاریە  بەتێێایێبەتێیێڕ  هەیە  سێێێێەربەخێۆكێێان  گێۆڕاوە 
دوو گۆڕاوە بەدوای یەكێێدا  (0.934)و  (0.950)بەبەهێێاكێێانی ئەم  وا دەبینرێێێت كە  بەجۆرێێێ    ،

 سەنگی وەزیفیی پارێزگاكە.شوێنیی ڕۆڵێكی گەورە بگێڕن لە لێكدانەوەی جیاوازیی 
تێبینی زیاتری ئەو گۆڕانكاریانە بكرێت كە لە شێێێێوەكانی دا  (2)و  (1)دەكرێت لە میانەی شێێێێوەی .6

ڕوویێێانێێداوە،  دوای گۆڕینێێدا  و  لۆگێێاریتمی  گۆڕینی  پێڕ  لە  گۆڕاوەكێێان  بڵاوبوونەوەی بەهێێای 
 بەجۆرێ  دوای گۆڕین شێوازی بڵاوبونەوەكەیان زیاتر بەرەو شێوازێكی سروشتی چووە. 
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 بڵاوبوونەوەی بەهای گۆڕاوەكان لە پێڕ گۆڕینی لۆگاریتمی ماترێكسی شێوەكانی  ( 1) شێوەی 

 (  Minitab17ئەم دەرئەنجامانە بەدەستهاتوون لەمیانی بەكارهێنانی پرۆگرامی)

 
 ماترێكسی شێوەكانی بڵاوبوونەوەی بەهای گۆڕاوەكان لە دوای گۆڕینی لۆگاریتمی ( 2) شێوەی 

   (Minitab17)ئەم دەرئەنجامانە بەدەستهاتوون لەمیانی بەكارهێنانی پرۆگرامی           
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بەشێێێوەیەكی گشێێتی و بەگوێرەی دەرئەنجامەكانی هەردوو ماترێكسێێی پەیوەندیە وابەسێێتەییەكان 
گۆڕاومێان دیێاریكرد وەكوو گۆڕاوی سێێێێەرەكی كە بەشێێێێداریەكی گەورە    (4)پێڕ وە دوای گۆڕینیێان  

ی جیاوازیی بەهاكانی سێێەنگی وەزیفیی لە پارێزگای هەولێرو ئەوانیڕ بریتین لە  دەكەن لە لێكدانەوە
  گۆڕاوەكانی خزمەتگوزاریە تەندروستی و كارگێڕی و پیشەسازیەكان و قەبارەی دانیشتوان.

هەر لەبەر ئەوە تیشێكی زیاتر دەخەینە سەر ئەو مۆدێننەی كە ئەم گۆڕاوانەیان گرتووەتەخۆ نەوەكوو  
ی كە لە سەر بنەمای گۆڕاوەكانی دیكە دروست بوون، ئەمەن دوای دڵنیابوون لەوەی كە ئەو مۆدێننە

بە پێوەرە تایبەتەكانی دیاریكردن و جیێاكردنەوەدا تێێدەپەڕن، بۆ ئەوەی ببنە مۆدێەێكی سێێێێەركەوتوو، 
لەچوارچێوەی هەردوو   (البواقی)مێاوەكێانبەجێهەروەهێا بە گرەنتی ئەوەی كە شێێێێێوازی دابەشێێێێبونی 

 شێوازێكی سروشتی بێت.(  GWR( و)OLS)یڕێگا

 . دۆزینەوەی مۆدێەە ئەگەریەكان. 4
 (Exploratory Regression)بە مەبەسێتی پشێكنین و گەڕان بەدوای باشێترینی مۆدێەەكاندا، ئامرازی  

بێێاشێێێێترین ئەو   (ArcGIS) لە چواچێوەی پرۆگۆامەكێێانی  بەكێێاردەهێنین دەتوانرێێێت  لە ڕێگەیەوە  كە 
مۆدێننە هەڵبژێردرێێت كە پەیوەنێدی نێوان گۆڕاوە سێێێێەربەخۆكێان و گۆڕاوی پێاشێێێێكۆ دەردەخێاە،  

بەسێێەر ئەو كۆمەڵە مۆدێننەی كە    (OLS)بەشێێێوەیەك ئامرازەكە هەڵدەسێێتب بەجێبەجێكردنی ڕێگای
یان دەسێێتنیشێێانكردن بەدەسێێت بهێنن، دەكرێت نزمترین و بەرزترین ئاسێێتی پێوەرەكانی ناسێێینەوە 
 لەگەڵ دیاریكردن و پشتبەستن بەم پێوەرانەی لای خوارەوە:ێێ 

 .(0.5)گەورەتر لە  (Adjusted 𝑅2)بەهای هاوكۆلكەی  .1
كەمتر لە  (سێێەربەخۆكان)بۆ گۆڕاوە ڕاڤەییەكان  (Coefficient P-values)بەهای هاوكۆلكەی  .2

 .(0.05)ئاستی دياريكراو
 .(7.5)بۆ گۆڕاوە ڕاڤەییەكان كەمتر لە  (Coefficient VIF-values)یبەهای هاوكۆلكە .3
 .(0.1)گەورەتر لە ئاستی متمانە (Jarque-Bera P-values)بەهای هاوكۆلكەی  .4
 (0.1)گەورەتر لە ئاستی متمانە ( Spatial-Autocorrelation)بەهای هاوكۆلكەی  .5
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مۆدێەەكاندا بەبب وەلانان و دوورخسێتنەوەی هی  یەكێ   بە جێبەجێكردنی تەكنیكەكە بەسێەر گشێت 
لەو گۆڕاوانەی كەوا پێشێێێێبینی دەكرێێت كێاریگەریەكەیێان لەگەڵ گۆڕاوەكێانی دیكەدا دووبێارە بێێت، وە 

ی بەسێێێێەردا جێبجێكرا و لەكێاتێكێدا یەكی (OLS)ئەگەر هەر مۆدێەێێ  بەشێێێێێوەیكی جیێاجیێا ئێامرازی
نكردندا ئەوا دووری دەخەینەوە، وە بە پشێێێت بەسێێێتن بە نەگرتەوە لەگەڵ پێوەرەكانی دەسێێێتنیشێێێا
پێێێوەری بەهێێای  پێێێوەرانە:  ئەم  كە   (Akaike Information Criterion(AIC))بەهێێاكێێانێی  پێێێیەی  بەو 

، لەگەڵ بەهەند  (61-)بەڵگەیە لە سێێێێەر كێارایی ئەدای مۆدیەەكە، بەجۆرێێ  بەهێاكەی كەمتر نەبێێت لە   
هەر بەهێێای  دەبێێێێێت  كە  ئەوەی  پێێێێێوەریوەرگێێرتێێنێێی  -Spatial)و  (Jarque-Bera P-values)دوو 

Autocorrelation)    پێێێوەری بەهێێای  دەبێێێێت  وە  نەبەخشێێێێن،  ئێێامێێاری   (Koinker(BP)بەڵێگەیەكێی 
زیێاتر نەبێێت    (Coefficient VIF)، وە بەهێای پێوەری(0.1)بەڵگەیەكی ئێامێاریی بە ئێاسێێێێتی متمێانەی

دێەی سێێێێەرەكیمێان دیێاریكرد و هەڵمێانبژاردن  مۆ  (4)بە لەبەرچێاوگرتنی گشێێێێت ئەم پێوەرانە   ،(7.5)لە
دا دەبینرێێت، وە بە تێڕوانین لە خشێێێێتەكە دەكرێێت ئەم چەنێد خێاڵەی لای (4)هەروەكوو لە خشێێێێتەی
 خوارەوە بخەینەڕوو:ێ

تەواوی گۆڕاوەكێانی نێو گشێێێێت مۆدێەەكێان متمێانەیەكی ئێامێاریی بەرزیێان بەدەسێێێێت هێنێاوە بە  .1
 .%(99)اماریان گەیشتووەتەبەو واتایەی متمانەی ئ (0.01)ئاستی

تێاەڕبوون هەڵێێدەبژێرین  مۆدێێێ     (127)نزیكەی .2 تێێاقیكردنەوەكەدا  بە  لێكێێدانەوەی  كە  بۆ ڕاڤە و 
گۆڕاوی   (7)پەیوەندی و جیاوازی لە ئاسێتی سێەنگی وەزیفی وەكوو گۆڕاوی پاشێكۆ و بە بەڵگەی 

، پیشێەسێازی، ئاینیی، كارگێڕی، فێركاری، تەندروسێتی)سێەربەخۆ كە بریتین لە خزمەتگوزاریەكانی
 .(بازرگانی و قەبارەی دانیشتوان

 باشترین مۆدێەە كە بە پێوەرەكانی دەستنیشانكرن تێاەڕبون    (4)خشتەی
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1 
پیشەسازی، تەندروستی،  
 كارگێڕی، بازرگانی، ئاینیی 

5 0.987 -131 0.399 0.060 6.804 0.278 

2 
پیشەسازی، تەندروستی،  
 كارگێڕی، دانیشتوان 

4 0.980 -111 0.705 0.060 7.000 0.735 

3 
پیشەسازی، كارگێڕی،  

 دانیشتوان
3 0.976 -109 0.939 0.095 3.236 0.100 

4 
پیشەسازی، بازرگانی،  

 ئاینیی 
3 0.939 -61 0.419 0.075 4.483 0.355 

 (Exploratory Regression)بەدەستهاتوە لە ڕیگای جێبەجێكردنی ئامرازی

دەردەكەوێت كە زیاتر  (Exploratory Regression Global summary)لە پوختەی گشێتی لێژیدا .3
ماوەكانیێان دابەشێێێێبونێكی سێێێێروشێێێێتیێان بەدەسێێێێت هینێاوە،  بەجێی مۆدێەەكان بەهای %(77)لە

نەبوونی هی    و  نێوان گۆڕاوەكێێانێێدا  لە  هێەیی  بوونی پەیوەنێێدیەكی  لەسێێێێەر  بەڵگەیە  ئەمەن 
زیێێادەڕۆ یێێان  پەڕگێیێر  بێ   (مێتێطێر )بەهێێایەكێی  لە لەنێێێو  هەروەكێوو  گێۆڕاوەكێێانێێدا،  زانێیێێاری  نێكەی 

پێشێێێێتریشێێێێدا ئەم پەیوەنێدیێانە ئێاشێێێێكرا كرابوون، بەجۆریێ  بەهێا پەڕگیرەكێان لەڕێگێای گۆڕینی 
 لۆگاریتمیەوە چارەسەر كرابوون.

لە  .4 بێریێتێیە  بێووەتەوە  زانێیێێاریەكێێان  بێنێكەی  و  تێوێێژیێنەوەكە  ڕووبەڕوی  كە  كێێشێێێێە  گەورەتێریێن 
وەكان لەنێوخۆیاندا لەچوارچێوەی هەر مۆدێەێكدا، بەشێێوەیەك دووبارەبوونەوەی كاریگەری گۆڕا

لەپێوەری هۆكاری هەڵاوسانی   %(52)مۆدێەیان  بە ڕێژەی نزیكەی    (66)مۆدێ  تەنها (127)لەكۆی
 دەرباز بوون. (Variance inflation factor)جیاوازیی

تێێایبەتە بە متمێێانەی ئێێامێێاریی گۆڕاوەكێێان لەنێو   .5 ئێێامێێاریەكەدا  لەمیێێانی ئەو بڕگەیەی كە  ڕاپۆرتە 
دەردەكەوێت كە لە ئاسێێتەكانی متمانەی ئاماریی گۆڕاوەكاندا هی  كێشێێەیەكی ئەوتۆ بوونی نیە، 
جگە لە گۆڕاوی قەبێارەی دانیشێێێێتووان نەبێێت كە ئێاسێێێێتی متمێانە ئێامێاریەكەی نزمە و وادیێارە كە  

 (7.5كەی بۆ زیاتر لە  واتە بەرزی بەهای هاوكۆل)دەرئەنجێامەكانی دووبارەبونەوەی كاریگەریەكەی  
بێێازرگێێانی و فێركێێاریەكێێان، وە گۆڕاوی   (40)زیێێاترە لە   جێێار  لەگەڵ گۆڕاوەكێێانی خزمەتگوزاریە 

خزمەتگوزاریە فێركاریەكان دووبارەیە لەگەڵ قەبارەی دانیشێێێتوان و خزمەتگوزاریە بازرگانیەكان  
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بەگێۆ  (47)بە   مێۆدێێەەكێێان  هەڵێبێژاردنێی  ووردی  لە  بێوون  دڵێنێیێێا  بێۆ  وە  نێێادووبێێارەی جێێار،  ڕاوی 
هاوكاریگەریی لەنێو مۆدێەێكدا، ئەوا ئەو چوار مۆدێەەی دیاریمانكردوون وەكوو باشێێترین مۆدێ  

ئێامێاژەمێان پێكرد بێازرگێانی،  )لەنێو هی  كێامێكیێانێدا ئەو سێێێێب گۆڕاوەی پێشێێێێتر  دانیشێێێێتوان، 
 دوو گۆڕاویان دووبارە نەبوونەتەوە. (فێركاری

    دێەە پێشنیاركراوەكان. . شیكردنەوەی دەرئانجامەكانی مۆ 5
 . (OLS) . دەرئەنجامەكانی بچوكە دووجای ئاسایی 1.  5

بەمەبەسێێێێتی ئەنجامدانی شێێێێیكردنەوەیەكی ووردتر بۆ مۆدیەە هەڵبژێرداوەكان و بڕیاردان لە سێێێێەر 
 GWR))هەڵبژاردنی بێاشێێێێترینیێان، وە هەروەهێا بۆ ئەوەی لەڕیگەیەوە بگەین بە جێبەجێكردنی ڕێگێای  

بە ئامانجی دۆزینەوەی جیاوازیە شوێنییەكانی كاریگەری گۆڕاوە سەربەخۆكان لەسەر ئاستی سەنگی  
 پەنا ببەینە بەر بەكارهێنانیوەزیفیی شێارەكانی پارێزگای هەولێر و ناوچەكانی دەوروبەری، واباشێترە  

 ون. بەشێوەیەكی جیاجیا بۆ هەر یەكێ  لەو مۆدێننەی پێشتر دیاریمان كردو  (OLS)ڕێگای
بەجێبەجێكردنی كردارەكە بەسێێێێەر هەر مۆدیەێكێدا و بەگوێرەی گۆڕاوە سێێێێەربەخۆكێان كە لە خێاڵی 

مێۆران بەڵێگەی  بەجێێێبەجێێێكێردنێی  و  لەكێۆتێێایێیێێدا  وە  دەركەوە،   Moran Index-Spatial)پێێشێێێێتێر 

Autocorrelation)  بۆ هەر مۆدێەێ  بەمەبەسێێتی    (البواقی المژیاریة)بەسێێەر بەجێماوە پێوەریەكاندا
زانینی شێێێوازی دابەشێێبوونیان، كە دەكرێت لە میانی ڕاپۆرتی ئاماریی دەرئەجامی جیبەجێكردنەكەو 

ئەم   (1)و نەخشێێێێەی    (بەڵگەی مۆران  )وە ڕاپۆرتی دەرئەنجێامەكێانی    (  (1)ڕاپۆرتی ئێامێاریی مۆدێەی
 لای خوارەوە بخەینەڕوو:ێخالانەی 

بەهێاكێانی هێاوكۆلكەی پەیوەنێدی نێوان گۆڕاوی پێاشێێێێكۆ و گۆڕاوە سێێێێەربەخۆكێان زۆر بەرزە بە   .1
هەروەكوو پێشێێێێبینی دەكرا، ئەمە سێێێێەبارەە بە هەرچوار  (0.01)بەڵگەیەكی ئاماریی زۆر ڕوون

  (Probability and Robust Probability)مۆدیەەكە ڕاسێتە هەروەكوو لەمیانەی هەردوو پێوەری
 دەردەكەوێت.

ئاستی بەڵگەی ئاماریی هەر چوار مۆدێەەكە بەرزە بە پەەیەكی ڕوون و ئاشكرا، ئەمەن بە بەڵگەی  .2
 (. Joint Wald Statistic)و  (Joint F-Statistic)بەرزی بەهای ئاماریی هەردوو پێوەری 
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نێێاسێێێێێراو .3 كە  سێێێێەربەخێێۆكێێان  گێێۆڕاوە  كێێاریێێگەریێێی  بە دووبێێارەبێێوونەوەی  بە سێێێێەبێێارەە  ە 
جیێاوازی )لە لێكێدانەوەی گۆڕاوی پاشێێێێكۆ  (Redundancy)یان  (Multicollinearity)تایبەتمەندی

ئەوا هی  كێشێەیەك نیە لە گشێت مۆدێەەكاندا، ئەمەن بە بەڵگەی  (ئاسێتەكانی سێەنگی وەزیفیی
هەڵاوسێێێێێان هێێاوكێۆلێكەی  پێێێوەری  بەهێێای  بەهێێا (VIF()Variance Inflation Factor)نێزمێی  لە 

دایە،  (7  -3.236)ئەمە سێێەبارەە بە گشێێت مۆدیەەكان، وە بەهاكانیشێێیان لەنێوان،  (7.5)كەیگریمانەییە
هەروەها بەهای ئەم پێوەرە لەنێوان گۆڕاوی پاشكۆ و گۆڕاوە سەربەخۆكانی گشت مۆدیەەكانیشدا  

، ئەمەن بەڵگەیە لەسەر ئەوەی كە هەر (7  –  2.23)بەشێوەیەكی بەرچاو نزمە و كەوتووەتە نێوان
گۆراوێكی سێێێێەربەخۆ ڕۆڵێكی دیێاریكراو و تێایبەتی خۆی هەیە لە لێكێدانەوەی جیێاوازیی گۆڕاوی 

 پاشكۆ و لەگەڵ هی  گۆڕاوێكی دیكەی سەربەخۆدا دووبارە نابێتەوە.
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  (OLS)شێوازی دابەشبوونی بەهاكانی بەجێماوی پێوەری هەرچوار مۆدێەەكە بە ڕێگای: (1)نەخشەی
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بەهێێای   .4 شێێێێێێوەیەك  (  Jarque-Bera statistic)پێێێوەریدەرئەنێجێێامێی  بەهێیێ   كە  دەردەخێێاە  وا 
تەواوی    (لایەنێگێیێری)تێحێیێز لە  پێێێوەرە  ئەم  بەشێێێێێێوەیەك  نێیە،  هەڵێبێژێێردراوەكێێانێێدا  مێۆدێێەە  لە 

مۆدێەەكاندا بەڵگەی ئاماریی لەدەست داوە، ئەمەن بەڵگەیە لەسەر ئەوەی كە بەهای دابەشبوونی  
لە چوارچێوەی مۆدیەەكاندا هاوشێێێێوەی  (ەهای پێشێێێبینی كراونزمتر و بەرزتر لە ب)بەجێماوەكان

نێێاسێێێێێراو   كێێێشێێێێەیەكێێی  هێێیێێ   مێێۆدێێێەەكێێان  واتێێایەی  بەو  سێێێێێرووشێێێێێتێێیە،  دابەشێێێێێبێێوونێێی 
 دیكە.یان تیادا نیە یاخود وونكردن یان نەبوونی ڕۆلی گۆڕاوە سەربەخۆكانی (Misspecification)بە

گشێت مۆدێەەكاندا بریتیە لە شێێوازێكی شێێوازی دابەشێبوونی بەها پێوەریەكانی بەجێماوەكان لە   .5
دا تێبینی بكرێت، (3)و شێێوەی  (1)هەڕەمەكی و دوور لە كۆكراوە، كە دەكرێت لەمیانەی نەخشێەی

 ئەمەن بەڵگەیە لەسەر ئەوەی كە گشت مۆدیەەكان پاڵاشت و متمانەی ئاماریان هەیە.

 

 ( OLS)بە ڕێگای    هەڵبژێردراوەكان شێوازی دابەشبوونی بەجێماوەكانی هەرچوار مۆدێەە    ( 3) شێوەی 
 . ( Moran's Index)دەرئەنجامەكانی جێبەجێكردنی 
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بەجۆرێ   ،  (Koinker(BP)statistic)بریتیە لە بەهای پێوەری ێشێەی ڕاسێتەقینە لەم مۆدێننەداك .6
بەڵگەیەكی ئێامێاریی پیشێێێێان نێاداە لەنێوان تەواوی مۆدیەە هەڵبژێردراوەكێانێدا، دەكرێێت ئەمە 

ئێێامێێاریی دەرئەنجێێامەكێێانی جێبەجێكردنی تەكنیكیتێبینی   و  (OLS)بكرێێێت لە میێێانەی ڕاپۆرتی 
هەیە بۆ گۆڕاوە   (Stationarity)، ئەمەن ئەوە دەردەخاە كە پەیوەندیەكی جێگیر((4)خشێێێتەی

سێێێێەربەخۆكێان لەچوارچێوەی مۆدێەەكێانێدا لەگەڵ هەر گۆڕانكێاریەكێدا كە ڕوودەداە لە گۆڕاوی 
رئەنجامەكان وادەردەخەن كە كاریگەریی گۆڕاوە سێێێەربەخۆكان لەسێێێەر  پاشێێێكۆدا، لەبەرئەوە دە

لە تەواوی ناوچەی توێژینەوەكەدا لەیەك   (سێێەنگی وەزیفیی)جیاوازیی شێێوێنیی گۆڕاوی پاشێێكۆ
  (Non-Stationarity or Heteoroscedasticity) دەچن، بۆیە هی  تێایبەتمەنێدیەكی نێاسێێێێراو بە

لە كێاریگەریی گۆڕاوە سێێێێەربەخۆكێان    جیێاوازیی شێێێێوێنییلەیەكچوون یێان    ابوونی نیە یێاخود نێ 
ن دیێاریكردنی بەهێای پێاشێێێێكۆ، سێێێێەرەڕای ئەمەن ئەوە بە هەنگێاوێكی گرنێ   پیشێێێێبینی كردن یێا

، (GWR)دەژمێردرێت بۆ گواسێتنەوە بەهەر مۆدێەێ  بۆ قۆنایی دواتر و جیبەجێكردنی تەكنیكی 
نزیكە لە بەدەستهێنانی متمانەی   (Koinker(BP)statistic)بەڵام وای دەبینین كە بەهاكانی پێوەری

 دا. (4و   3)ئاماریی  بەتایبەتیڕ لەنێو هەردوو مۆدیەی
هێێاوكۆلكەی  .7 بێێاشێێێێی ئەدای مۆدێەەكێێان وە بەگوێرەی هەردوو پێوەری  بە  تێێایبەتە  بەڵام ئەوەی 

، ( Adjusted R-Squared()Akaike Information Criterion(AIC))لێكێدانەوە یێان دیێاریكردن
بەڵگەیە لەسێەر لەیەكچوون یان هاوشێێوە بوونی پێشێبینی بەهاكان لەگەڵ بەها ڕاسێتەقینەكانیان  
لەنێو مۆدێەەكێانێدا، بەشێێێێێوەیەك هەرچەنێدە بەهێاكە كەمتر بێێت ئەوا ئەدای مۆدێەەكێان بێاشێێێێتر 
ر دەبێێت لە پێشێێێێبینی و لێكێدانەوەدا، هەروەهێا نرخی هێاوكۆلكەی دیێاریكردن یێان لێكێدانەوە زۆ

 .%(93)بەرزە بەشێوەیەك لە گشت مۆدێەە هەڵبژێردراوەكاندا كەمتر نیە لە  

بۆ جێبجێكردنی   هەریەكێكیێێانەوە  یێێاخوود  مۆدێەەكێێان  ڕێگێێای  لە  گواسێێێێتنەوە  بە  تێێایبەتە  ئەوەی 
ی ارانەی بەرپرسێن لە جیاوازی شێوینیبەمەبەسێتی لێكدانەوە و دیاریكردنی ئەو هۆك  (GWR)تەكنیكی

انین پشێت بە سێب هاوكۆلكە ببەسێتین بۆ دیایركردنی باشێترینی مۆدێەەكان بۆ  سێەنگی وەزیفی، دەتو
 بەسەریاندا، ئەوانیڕ بریتین لەمانە:ێ (GWR)جێبەجێكردنی
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بەڵگەیەكی گرنگە لە سێێێێەر ووردی و كێارامەیی چێالاكی    (𝑅2)بەهێای هێاوكۆلكەی لێكێدانەوە .1
 بێت ئەوا مۆدێەەكە باشتر دەبێت. مۆدیەەكان، بەشێوەیەك هەرچەندە بەهای ئەم هاوكۆلكەیە بەرزتر

ئێامێاژەیەكی ئێامێاریی نێانوێنێێت    (Koinker(BP)statistic)سێێێێەرەڕای بەهێای پێوەری .2 كە 
بۆ بوونی پەیوەنێدیەكی  ) ئێامێاژەیەكە  ئەسێێێێتێرە لەبەردەم ڕاپۆرتەكە دانێانێێێت كە ئەمەن 

یێێان جێگیر لەگەڵ    (Stationarity)هێێاوسێێێێەنێێ   سێێێێەربەخۆكێێان  گۆڕاوی لەنێوان گۆڕاوە 
نێێاگونجێێاوی  (پێێاشێێێێكۆدا یێێان  نێێاجێگیری  تێێایبەتمەنێێدی  مێێانێێای وونكردنی بوونی   ،(Non-

Stationarity or Heteoroscedasticity)   لەكاتێكدا كە پەیوەندیە شێوێنیەكە هاوسێەن ،
هەبوو ئەوا كاریگەری گۆڕاوە سێێێەربەخۆكان لە تەواوی ناوچەی تویژینەوەكەدا هاوشێێێێوەن  

نزیكە لە بەدەستهێنانی متمانەی ئاماریی لەنێو هەرچوار  ەهای ئەم پێوەرە  یان لەیەكدەچن، بەڵام ب
 .(4و  3)مۆدیەەكە بەتایبەتیڕ مۆدێەی

بەڵگەیەكی دیكەیە لەسێێێێەر كێارامەیی   Akaike Information Criterion(AIC))پێوەری   .3
ر  چێالاكی مۆدێەەكێان، بەجۆرێێ  تێاوەكوو بەهێای ئەم پێوەرە نزمتر بێێت ئەوا مۆدێەەكە بێاشێێێێت 

كێارایی لەنێوان   دەبێێت، وە دەكرێێت ئەم بەهێایە بەكێاربهێنرێێت لە بەراووردكردنی كوالێتی
 چەند مۆدێەێكدا.

لەسێەر بنەمای ئەمانەی لە پێشێەوە باسێكران وە بۆ بڕیاردان لە سێەر باشێترین مۆدی  لە گواسێتەوە بۆ  
جیێاوازی شێێێێوێنیی   و بڕیێاردان لە سێێێێەر ڕۆڵی هۆكێارە سێێێێەربەخۆكێان لە  (GWR)بەكێارهێنێانی ڕیگێای  

 Akaike)سێێێەنگی وەزیفیی لە پارێزگاكەدا، سێێێەرەتا پشێێێتمان بەسێێێتووە بە نزمترین بەهای پێوەری

Information Criterion(AIC)  نزمترین بەهێێای پێوەری ،  ( Koinker(BP)statistic)پێێاشێێێێێانیڕ 
ووردكردنی لەكۆتێایشێێێێدا بەرزترین بەهێای هێاوكۆلكەی لێكێدانەوە یێاخوود دیێاریكردن، وە لەدوای بەرا

بریتیە لە بێاشێێێێترین مۆدێێ  بۆ گواسێێێێتنەو بۆ    (1)هەر چوار مۆدێەەكە دەركەوە كە مۆدێەی ژمێارە
لە لێكێدانەوەی جیێاوازی شێێێێوێنیی   (GWR)هەنگێاوی دواتر كە ئەویڕ بریتیە لە بەكێارهێنێانی ڕیگێای  

ژمێردرێت لە سەنگی وەزیفیی، ئەمە سەرەڕای ئەوەی كە گۆڕاوی دانیشتوان بە گۆڕاوێكی بنەڕەتی دە
لێكێدانەوەی جیێاوازیی وەزیفیی شێێێێێارەكێان لە ڕووی هەرێمیەوە، كە ڕۆڵەكەی لە مۆدێێ  دووەمێدا 
بەدەردەكەوێێت بەڵام كێاریگەریەكەی دووبێارەیە لەگەڵ گۆڕاوی خزمەتگوزاریە بێازرگێانیەكێان، لەبەر 

 دوورمان خستوەتەوە.  (1)ئەوە لە چوارچێوەی مۆدێەی 
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 .(GWR)ای . دەرئەنجامەكانی ڕێگ2. 5
پێویسێێێێتە هەمان گۆڕاوە سێێێێەربەخۆكان و هەمان گۆڕاوی پاشێێێێكو   (GWR)لە جێبەجێكردنی ڕیگای 

بەكاربهێرێن وە پێویسێتە جەخت لەسێەر ڕاڤە و لێكدانەوەی دەرئەنجامەكانی ئەم پێوەرانە بكرێتەوە:  
پێویسێێێێتە بەهێایەكی  بەجۆرێێ     (AICC)، بەهێای پێوەری(Residual Squares)كۆی دووجێای مێاوەكێان

بەدەسێێێێت بهێنێێت، بەهێای هێاوكۆلكەی جیێاوازییی یێان   (OLS)كەمتر لە بەهێای جێبەجێكردنی ئێامرازی
گەورەتربێێت    (𝑅2)وە پێویسێێێێتە لێرەدا بەهێای    (Adjusted 𝑅2)هێاوكۆلكەی ڕاسێێێێتكراوەی لێكێدانەوە
ا دڵنیاییماندا لەسێێێەر  ، ئەمە سێێێەرەڕای ئەوەی لە پێشێێێترد(OLS)بەبەراوورد بە جێبەجێكردنی ئامرازی

كە ووردترین و باشێترین مۆدیەە، بەڵام بۆ دڵنیابوون لە سێەر ووردی بڕیارەكە هەڵسێاین بە   (1)مۆدێەی 
بە سێێێەر هەر چوار مۆدێەەكەدا ئەمەن بۆ بڕیاردان لە سێێێەر ئەوەی كە    (GWR)جیبەجێكردنی ڕیگای

ەنجامەكانی وە شێێێیكردنەوەی  كامیان ووردتر و باشێێێترینیانن بە مەبەسێێێتی نواندنی شێێێوێنیی دەرئ
سێروشێتی پەیوەندی نێوان سێەنگی وەزیفیی و ئەو هۆكارانەی كاریگەری و ڕۆڵیان بینیوە تیایدا، ئەمە 
سێێەرەڕای ڕۆڵی ئەو هۆكارانە لە دیاریكردنی بەهاكانی سێێەنگی وەزیفیی لە چوارچێوەی پارێزگاكەدا.  

 وە لەمیانەی هەموو ئەمانەدا گەیشتینە ئەم دەرئەنجامانەی لای خوارەوە:ێ   (2)و نەخشەی (5)خشتەی

هەرچەندە بەهاكە نزمتربێت ئەوا بەڵگەیە  )سێێێەبارەە بە كۆی دووجای بەجێماوەكانی مۆدێەەكان .1
 (بە بەڵگەی گۆڕاوە سێێێێەربەخۆكێان  (GWR)لە سێێێێەر ووردی بەهێاكێانی گۆڕاوی پێاشێێێێكۆ بە ڕێگێای

لە دوا ئەویشێدا   (0.105)بەهای ماوەكانی بەدەسێت هێناوە بە بەهایكەمترینی   (1)مۆدێەی ژمارە
  ( 0.426)وە    (0.177)و    (0.132)مۆدیەەكێێانی دووەم و سێێێێێیەم و چوارەم دێن بە بەهێێاكێێانی

بەدوای یەكدا، ئەمەن بەڵگەیە لە سێێەر ووردی مۆدێەی یەكەم بەبەراوورد بە مۆدێەەكانی دیكەی  
 وی پاشكۆ.تایبەە بە دیاریكردنی بەهاكان گۆڕا

گشێت مۆدێەەكان بەهایەكی بەرزتریان بەدەسێت    (ڕاڤە)سێەبارەە بە بەهای هاوكۆلكەی جیاوازیی .2
ئەمەن بەڵگەیە لە سەر بەرزیی كارامەیی   (OLS)وە بەبەراوورد بە ڕێگای  (GWR)هێناوە لە ڕێگای  

بە ئاستیكی  چالاكی مۆدێەەكان لەچوارچێوەی ڕێگای یەكەمدا، بەڵام بەهاكانی جیاوازیی نێوانیان  
 گەورە جیاواز و نزمن.
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و بەراووردكردنی  (GWR)پێوەرەكانی دەستنیشانكردن لە جێبەجێكردنی ڕێگای: (5)خشتەی 
 ( OLS)بە دەرئەنجامەكانی مۆدێەەكانی پێشوو لە ڕێگای  
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AICc R2Adjusted AICc R2Adjusted 

1 0.105852 131.11541- 0.987573 131.09692- 0.987520 -0.01849 0.000053 

2 0.132986 115.37954- 0.982856 111.29917- 0.980104 -4.08037 0.002752 

3 0.177128 107.50223- 0.978494 104.32241- 0.976054 -3.17982 0.00244 

4 0.421618 66.112292- 0.947856 61.405087- 0.939127 -4.7072 0.008729 

 . (GWR)جێبەجێكردنی ڕێگای دەرئەنجامەكانی و  (4)سەرچاوە: خشتەی 

بەڵگەیە لەسێەر ئاسێتی ووردی و باشێیی ئەدای مۆدێەەكان لە دەرخسێتنی  (AICc)بەهای پێوەری .3
پەیوەنێدیە شێێێێوێنییەكێانی نێوان گۆڕاوی پێاشێێێێكۆ و گۆڕاوە سێێێێەربەخۆكێان، وە ئەگەر لێرەدا 

بە بەهای  (GWR( و )OLS)جیاوازیی ئەم بەهایە لەنێوان دوو مۆدێەدا بەگوێرەی هەردوو ڕێگای  
ە بەهێایەكی نزمتری بەدەسێێێێتهێنێاوە بێاشێێێێترینیێانە، ئەوەی لە  پەە بوو ئەوا ئەو مۆدێەەی ك  (3)

خشێێتەكەشێێدا تێبینی دەكرێت جگە لە مۆدێەی یەكەم مۆدیەەكانی دیكە جیاوازیەكی بەرزتر لە  
پەەیان بەدەسێێتهێناوە، ئەمەن بەڵگەیە لەسێێەر باشێێیی ئەدای ئەم مۆدێننە بە بەراوورد بە   (3)

 مۆدیەی یەكەم.
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شێوازی دابەشبوونی بەهاكانی بەجێماوەی پێوەری هەرچوار مۆدێەەكە بە  :  ( 2) نەخشەی

 ( GWR) ڕێگای
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بەجێمێێاوەكێێانی  .4 دابەشێێێێبوونی بەهێێای  شێێێێێوازی  بزانین كە  ئەوەیە  گرنگەكێێانی دیكە  لەكێێارە 
مۆدێەەكان شێێێێوازێكی هەڕەمەكیان وەرگرتووە نەوەك شێێێێوازیكی كۆكراوە یان پەرن و بڵاو، 

لەسێێێێەر بەجێمێاوە   (Spatial Autocorrelation)پێویسێێێێتە ئێامرازیوە  بۆ دڵنیێا بوون لەمەن  
لە   (Standardized residual)پێێێوەریەكێێان   دەكێرێێێت  تێێێبێیێنێی  ئەوەی  بێكەیێن،  جێێێبەجێب 

دا، ئەوەیە كەوا شێێێێوازی دابەشێێێبوونی بەجێماوە (4)و  (3)وە شێێێێوەكانی    (2( و)1)نەخشێێێەی
و   (OLS)هەڕەمەكیە لە میێانەی هەردوو ڕیگێای  پێوەریەكان لە گشێێێێت مۆدیەەكاندا شێێێێێوازێكی 

(GWR)  نەبێێت كە شێێێێێوازێكی پەرشێێێێوبڵاوە نیشێێێێانێدەداە لە میێانەی   (4)دا جگە لە مۆدێەی
، ئەمەن بەڵگەیەكی ئاشێێێێكرایە لە بوونی هەڵەیەكی ڕاسێێێێتەقینە لە دیاریكردنی  (GWR)ڕێگای

ئەمە وا پێویسێت دەكاە   و وونكردنی ڕۆڵی بەشێێ  لە گۆڕاوە سێەربەخۆكان، لەبەر  ئەم مۆدێەە
 ئەم مۆدێەە بەتەواوی وەلاوە بنرێت و دوور بخرێتەوە.

 
 ( 4)مۆدێەی                                                 ( 3،  2،  1)مۆدێەەكانی 

            (GWR)بە ڕێگای  شێوازی دابەشبوونی بەجێماوەكانی مۆدێەە هەڵبژێردراوەكان (4)شێوەی
 . ( Moran's Index)دەرئەنجامەكانی جێبەجێكردنی 

ڕێێگێێای كە  ئەوەیە  لێێێرەدا  گێرنێگە  سێێێێەرەكێی    (GWR)ئەوەی  بەشێێێێێێوەیەكێی  دەرئەنێجێێامەكێێانێی  و 
و  (سێەنگی وەزیفیی)بەكاردەهێنرێن بۆ دەربڕینی پەەی جیاوازیە شێوێنیەكان لەنێوان گۆڕاوی پاشێكۆ
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شێێێێوێنیی دیێاریكراودا، وە ئەگەر ئەم پەیوەنێدیە  گۆڕاوە سێێێێەربەخۆكێانێدا لەچوارچێوەی دووریەكی  
ئەوا كێاریگەریی هۆكێارە سێێێێەربەخۆكێان لە   (Stationarity)جیێاوازی تێێدا نەبوو وە هێاوسێێێێەنێ  بوو

جیێاوازیی بەهێاكێانی گۆڕای پێاشێێێێكۆدا لەتەواوی نێاوچەی توێژینەوەكەدا هێاوشێێێێێوەن، بەڵام ئەگەر  
ئەوا ڕۆڵی   (Non-Stationarity or Heteoroscedasticity)پەیوەندیەكە جیاواز و ناهاوسێێێەن  بوو

ئەم فاكتەرانە لە شێێوێنێكەوە بۆ شێێوێنێكی دیكە جیاوازە، وە لەپێشێێتریشێێدا بۆمان دەركەوە كە ئەم 
پەیوەندیە شوێنیە پەیوەندیەكی هاوسەن  و گونجاوبوو، ئەمەن بەڵگەیە لەسەر نەبوونی جیاوازیی 

ە دیاریكردنی جیاوازیی شێێوێنیی گۆڕاوی سێێەربەخۆدا.  كاریگەریی لە نێوان گۆڕاوە سێێەربەخۆكاندا ل
هەموو  بەگوێرەی  وە  ڕیگێێاكە  هەردوو  دەرئەنجێێامەكێێانی  شێێێێێێكێردنەوەی  كردنی  ووردبیێنێی  لەدوای 

ووردترین و باشێێترین مۆدیەە بۆ دەربڕین و  (1)ئەوانەی پێشێێەوە بۆمان دەركەوە كەوا مۆدێەی ژمارە
سێێێێەر جیێاوازیی بەهێاكێانی سێێێێەنگی وەزیفیی لە  خسێێێێتنەڕووی كێاریگەری گۆڕاوە سێێێێەربەخۆكێان لە  

سێێێەرەڕای گەورەیی ڕۆڵ و كاریگەریی قەبارەی دانیشێێێتوان لە مۆدێەی دووەمدا )پارێزگای هەولێردا، 
دوورمێێان خسێێێێتوەتەوە یەكەمێێدا  مۆدێەی  لە  بەهۆی دووبێێارەبوونەوەی كێێاریگەریەكەی  وە (بەڵام   ،

ەەكە دەتوانین بەم دەرئەنجێامێانەی لای خوارەوە  لەمیێانەی نوانێدنی كێارتۆگرافی دەرئەنجێامەكێانی مۆدێ
 بگەین.ێ

وەنێدی لەنێوان گشێێێێت گۆڕاوەكێانی نێو سێێێێەبێارەە بە دابەشێێێێبونی بەهێاكێانی هێاوكۆلكەی پەی .1
بەدی ناكرێت،  جیاوازیەكی گەورە   (سێێێێەنگی دانیشێێێێتوان)لەگەڵ گۆڕاوی پاشێێێێكۆدا  (1)مۆدێەی

بێێازر  بەجێێۆرێێێ  خێێزمەتێێگێێوزاریە  گێێۆڕاوی  بە  سێێێێەبێێارەە  دەكەوێێێتە  بەهێێاكە  گێێانێێیەكێێان 
ی پەیوەندیە وابەسێێێتەییەكانی كانبەها یئەم گۆڕاوە نزمترین مەنبە،  (0.135)و(0.143)نێوان

لەگەڵ گۆڕاوی خزمەتگوزاریە تۆمێێاركردووە.   پێێاشێێێێكۆ  نێوان گۆڕاوی  بەڵام بەهێێای پەیوەنێێدی 
تێۆمێێاركێردوە  كێێارگێێێڕیەكێێان بەهێێاكێێانێی  نێێێوان  و  بەرزتێریێنێی  وە ،  (0.352)و(0.358)دەكەوێێتە 

جیاوازی بەهاكان بەدوای  (تەندروسێێتی، پیشێێەسێێازی ، ئاینی)یسێێەبارەە بە گۆڕاوەكانی دیكە
 .(0.244(و)0.248(، )0.162(و)0.166(، )0.163(و)0.165)یەكدا دەكەوێتە نێوان

گۆڕاوی پاشێێێكۆ و گشێێێت  هەروەها سێێێەبارەە بە بەهاكانی هاوكۆلكەی هەڵەی پێوەری لە نێوان   .2
دیێارە ئەوەیە كە   بەڵام ئەوەیجیێاوازیەكی گەورە تێبینی نێاكرێێت،  هی    داگۆراوە سێێێێەربەخۆكێانێ 
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، ئەم هێاوكۆلكێانە لە بەشێێێێەكێانی نێاوەوەی نێاوچەی توێژینەوەكە تۆمێاركراوەنزمترینی بەهێاكێانی  
كێانەی لەو نێاوچەیەدا بونیێان هەیە بە هێاوكۆلك  وگەیە لەسێێێێەر بەرزی پەەی متمێانە بەئەمەن بەڵ

 بەراورد بە ناوچەكانی دیكە.
بگەینە ئەو دەرئەنجێامەی كە ئەوانەی لە سێێێێەرەوە ئێامێاژەمێان پێكرد دەكرێێت    گشێێێێتبەهۆی   .3

پاشێكۆ و گۆڕاوە ی نێوان گۆڕاوی دلە بەهاكانی هاوكۆلكەی پەیوەنجیاوازیەكی گەورەی شێوێنی 
  بەهۆی بوونی تایبەتمەندی   ، هەروەكوو ئەوەی كە لەپێشێوشێدا پێیگەیشێتبوینسێەربەخۆكاندا نیە

جیاوازی شێێوێنیی یان نا لەیەكچوون  (Heteroscedasticity) (Non-stationarity) ناسێێراو بە
لەبەر ئەوە دەكرێت بڵێین كاریگەریی گۆڕاوە سێێێەربەخۆكان كاریگەریی گۆڕاوە سێێێەربەخۆكان، 

لاوازە یاخود لەتەواوی ناوچەی  (سێێەنگی وەزیفیی)لەسێێەر جیاوازی شێێوێنیی گۆڕاوی پاشێێكۆ 
 توێژینەوەكەدا هاوشێوەیە.

دیێێاریكردن .4 هێێاوكۆلكەی  دەرئەنجێێامەكێێانی  كردنی  تێبینی  كە    (R2)لە  بەهێێاكەی دەردەكەوێێێت 
لە دابەشێێبوونی  ئەمەن بەڵگەیە لەسێێەر كەمی جیاوازی    (،0.988(و)0.989)دەكەوێتە نێوان

بەڵگەیەكی گەورەیە لەسێێێێەر ئەوەی بەهێاكێانی ئەم هێاوكۆلكەیە لە نێاوچەی توێژینەوەكەدا، بەڵام 
خزمەتگوزاریە پیشێێێێەسێێێێازی و كێارگیڕی و بێازرگێانی و ئێاینی و   )كە گۆڕاوە سێێێێەربەخۆكێانی

 (سێەنگی وەزیفیی)گۆڕاوی پاشێكۆن بەهای جیاوازی  %(98)یاتر لە  ز رپرسێیبە (تەندروسێتیەكان
یتەوە بۆ ئەو دەگەڕبەهای جیاوازیی سێەنگی وەزیفی    %(98)بەو واتایەی زیاتر لە، لە ناوچەكەدا
بونیێان دەگەڕێتەوە بۆ هۆكێاری دیكە كە لە مۆدێەەكەدا    بەڵام ئەو ڕێژەیەی كە مێاوە ،پێنج هۆكێارە

 نیە.
و سێێێێروشێێێێتی دابەشێێێێبونی لە تەواوی   (Cond- condition Numbers)  بە بەڵگەی بەهێاكێانی   .5

تێایبەتمەنێدی چەنێدیەتی یێان دووبێارەبوونەوەی  بین لەوەی كە  دا دەكرێێت دڵنیێاەنێاوچەی توێژینەو
سێەنگی )دا كە بریتیە لە ێكدانەوەی جیاوازی گۆڕاوی پاشێكۆگۆڕاوە سێەربەخۆكان لە لكاریگەری  
بەجێۆرێێێ     نێیە  (وەزیێفێی نێێاوچەكەدا،  نێێێوانبەهێێالە  دەكەوێێتە  ئەمەن   ،(  7.39)و(7.67)كەی 

  هۆكاری  هەر گۆڕاوێكی سێێەربەخۆ   بەم شێێێوەیەسێێفر.  وە بەرزترە لە    (30)بەهایەكە كەمترە لە  
 .داگۆڕاوی پاشكۆ ە شوێنیەكانییلە جیاواز ەبەشێك
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سێێەبارەە بە سێێروشێێتی دابەشێێبونی بەهاكانی سێێەنگی وەزیفیی شێێارەكان بەگوێرەی هاوكۆلكەی  .6
بگەینە ئەو دەكرێت   (1)كراوەكانی نێو مۆدێەی ژمارەلەگەڵ بەها پێشێێبینی (FSI)سێێەنگی وەزیفیی

هێاوجوتیەكی نیمچە تەواو  بەڵكو  دەرئەنجێامەی كە جیێاوازیەكی گەورە لەنێوانیێانێدا بوونی نیە،  
بوونی  پێشێێێێبینی    مۆدیەەكە  ئەوەی    ئەمەن بەڵگەیە لەسێێێێەرلەنێوان ئەم دوو گۆڕاوەدا هەیە،  

 .دەكاە بەرز  پەەیەكی بە  پەیوەندیەكی وورد
ەستب بە لێكدانەو و دبەشێوەیەكی سەرەكی هەڵ  (GWR)سەرەڕای ئەوەی  ئامرازی  ،بەكۆی گشتی .7

لەگەڵ گۆڕاوە  (سێێەنگی وەزیفی)پەیوەندی نێوان گۆڕاوی پاشێێكۆدەرخسێێتنی جیاوازیی شێێوێنی 
دا و   (بازرگانی و ئاینی و تەندروسێتیەكانخزمەتگوزاریە پیشێەسێازی و كارگیڕی و  )سێەربەخۆكانی

 كێان وادەردەخەن هی  جیێاوازیەكبەڵام دەرئەنجێامەپەەی كێاریگەریی شێێێێوێنیی هەر گۆڕاوێێ ،  
 نیە كە جێگای ئاماژە پێكردن بێت.سەبارەە بەم بابەتە 
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   ەرئەنجام: د 
 ن، گرنگترینیان بریتین لەمانەی لای خوارەوە:ێێ یدەرئەنجامێ  گەیشتیی بەچەند لەكۆتا

بنكەی  دەركەوە كە بەهاكانیان بە پشێێێتبەسێێێتن بە پێوەرە بەكارهاتوەكان دوای پشێێێكنینی داتاك -1
، ، ئەمەن بەهۆی بونی بەهای پەڕگیر لەنێو داتاكاندادوورە لە دابەشێێێبوونی سێێێروشێێێتی  زانیاریەكان

 شێوازێكی سروشتیان وەرگرە.داتاكان  دابەشبونیبەڵام دوای گۆڕینی لۆگاریتمی  

ئێێامرازی  -2 بەرز    (OLS)دەرئەنجێێامەكێێانی  ئێێامێێاریی  كە  بە بەڵگەیەكی  لە  دەریێێانخسێێێێێت  هەریەكە 
لە   هۆكێاری سێێێێەرەكین  (پیشێێێێەسێێێێازی، بێازرگێانی، ئێاینی، تەنێدروسێێێێتی، كێارگێڕی)خزمەتگوزاریەكێانی 

 لەسەر ئاستی گشتی ناوچەی تویژینەوەكە.دروستبونی جیاوازیە شوێنیەكانی سەنگی وەزیفی 

ئەمەن  نادیارن، لەسەر ئاستی لۆكاڵی ناوچەكە نیی سەنگی وەزیفییجیاوازی شوێ فاكتەرەكانی -3
 پێیگەیشتین. (GWR)لەمیانی دەرئەنجامەكانی ئامرازی

 :ڕاسااردە 
دابەشێێێێكردنی خزمەتگوزاریەكێێان  -1 لە  هێێاوسێێێێەنگی  نێوەنێێدە  بەئێێامێێانجی دروسێێێێتبونی  لەنێوان 

 .بەلەبەرچاوگرتنی ژمارەی دانیشتوانڕەچاوی پێوەرەكانی پنندانان بكرێت پێویستە  شارنشینیەكان  
پێویسێێێتە ڕۆڵی تەكنیكەكانی شێێێیكردنەوەی شێێێوێنی لەنێو سێێێیسێێێتەمی زانیاریە جوگرافیەكان  -2

ت ئەو   (GWR)و    (OLS)ەكێێانیەكنیكبەتێێایبەتیڕ  دیێێاریكردنی  و  لەلێكێێدانەوە  وەربگیرێێێت  بەهەنێێد 
 هۆكارانەی بەرپرسن لە جیاوازیە شوێنیەكان.

یێارەكێانی جیێاوازی دۆزینەوەی هۆكێارە نێاد ئێامێانجیدرێژەدان بەم توێژینەوەیە و بەردەوامبونی بە-3
 .ئاستی لۆكاڵیشارەكانی پارێزگای هەولێر لەسەر  شوێنیی سەنگی وەزیفی 

 : لیستی سەرچاوەكان
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Abstract 
The study of services and the pattern of their spread and the variation in their 

geographical distribution became particularly important to researchers, and the aim 

of this study is to identify the most important factors responsible for the spatial 

variation of functional weight between the urban centers of Erbil province, through 

the use of linear regression analysis and two other methods (OLS) ordinary Lest 

Square and Geographically weighted Regression (GWR) which are among the 

geographical information systems (GIS), and one of the most important results of the 

study is that services (industrial, religious, health, administrative) played a key role in 

the spatial variability of functional weight at the provincial level, but at the local level 

the factors were found to be unknown. 
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 بين مدن محافظة اربيل  تحديد عوامل التباين المكانى للثقل الوظيفى 

 ( LRA) تحليل الانحدار باستخدام  

   ملخص:

لدى الباحثین، والهدف من    اصبحت لها اهمیة خاصة  دراسة الخدمات ونمط انتشارها وتباین توزیعها الجغرافى

محافظة  ل المراكز الحضریة هذه الدراسة هى تحدید اهم العوامل المسؤلة عن التباین المكانى للثقل الوظیفى بین 

الخطى ) الانحدار  تحلیل  استخدام  وذلك عن طریق  ( و طریقتى  Liner Regression Analysisاربیل، 

((OLS)Ordinary Lest Square( و )Geographically weighted Regression(GWR) )

الجغرافیة) المعلومات  نظم  ضمن  الدینیة، GISمن  الصناعیة،  الخدمات)  ان  هى  الدراسة  نتائج  اهم  ومن   ،)

على   ولكن  المحافظة،  على مستوى  الوظیفى  للثقل  المكانى  التباین  فى  رئیسیا  دورا  لعبت  الاداریة(  الصحیة، 

 ینت ان العوامل مجهولمستوى المحلى تب


